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pen ope pee î van de 1,2-GHz-universeel- 
teller (zie blz. 58 ev.) zit zo'n 
rekenwondertje (een 
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e”” frekwentie-meten zijn er 
nog een heleboel andere 
meetmogelijkheden aanwe- 
zig. De bediening geschiedt 
interaktief door middel van 
enkele druktoetsjes en een 
tweeregelig LCD. 
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intelligente loodakku-lader 
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single-chip-netvoeding 

statusche DC/DC-konverter 
super -spanningsstabilisator 
uitschakelvertraging voor battery voeding 


9-V-NiCd-lader 
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capture low 2 


CTL3 | capture low 3 
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serial 1 control 


DE 
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DD 
STA 


DC 
STO 


DB 
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DA 
AA 


Dg 
CRI 


D8 
CRO 


serial 1 data 


serial 1 status 


SC! 


SCO 


0 0 0 


stack pointer 


1646 SP45 


SP44 SP43 SP42 SP41 


SP40 | CO 


+ 
set enable 
Ee 


timer 3 


Ee 


timer control 


timer high 0 
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TRI 


BD 
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8C 
TRO 


8B 
IEI 


88 
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BA 
(IT 


89 
is 


timer high 1 
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timer low 0 


s|3l 8|8 


T+ 


_TM2CON' 


timer low 1 


tmer 2 control 


een 


EA 


T2IS1 
J- 


72150 


T2ER 


7280 


_T2PI_ 


T2MS0 i 


T2PO_ T2MS1 


TM2IR 


umer 2 int. flag reg 


CE 
CMI2 


CD 
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CB 
CTI3 
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C8 
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volgende maand 
in Elektuur 


Lineaire geluidsdrukmeter 


Deze meter is speciaal ontworpen 
voor degene die graag knutselt met 
luidsprekers. Het probleem bij het 
ontwerpen en modificeren van 
boxen is vaak dat men geen 
mogelijkheid heeft om akoestische 
metingen te verrichten. Met behulp 
van een CD-speler en deze 
geluidsdrukmeter kan men een 
zogenaamde tertsmeting doen, dat 
willen zeggen meten met 30 
ruisbandjes die verdeeld zijn over de 
audioband van 20 Hz tot 20 kHz. 
Daarmee krijgt u al een heel goede 
indruk van het akoestische gedrag 
van de boxen en de kamer-invloed. 


Jitter-killer 


Een ietwat vreemde naam die voor 
menigeen waarschijnlijk wat 
toelichting vraagt. Bij digitale audio- 
signalen (bijv. van een CD-speler 
naar een losse D/A-converter) treedt 
het verschijnsel op dat de flanken 
van deze vrij hoogfrekwente signa- 
len last kunnen hebben van een 
soort zweving, jitter genaamd. 
Omdat dit invloed kan hebben op de 
kwaliteit van het uiteindelijke 
analoge signaal, is in het Elektuur- 
lab een schakeling ontworpen die 
het digitale seriële signaal zodanig 
oppoetst dat er geen jitter meer 
aanwezig is. 


PC-printerbuffer 


Bij het printen van grote grafische 
plaatjes (bijvoorbeeld een flink 
schema van een elektronische 
schakeling) wordt de computer zo 
door de printer opgehouden dat hij 
gedurende enige tijd niet voor 
andere zaken kan worden gebruikt. 
Een printer-buffer met een flink 
geheugen vormt dan de oplossing. 
Ditmaal hebben wij zo’n printer- 
buffer ontworpen in de vorm van 
een PC-insteekkaart. Dat heeft als 
voordelen dat er geen aparte 
voeding voor de buffer nodig is en u 
bovendien een extra printer-poort op 
de computer erbij krijgt. 


Attentie 


In verband met plaatsgebrek deze 
maand is deel 4 van de MCS51- 
kursus verschoven naar het januari- 
nummer. 


í 


E\ 
Elektuur wenst al haar lezers 


prettige feestdagen 


en een 


voorspoedig 1993 


Als een gemiddelde notebook- 
gebruiker (een notebook is een 
portable PC met de afmeting 
| van een velletje A4-papier, een 
LCD-beeldscherm en een ge- 
wicht van maximaal 3 kilo- 
gram) gevraagd wordt wat de 
belangrijkste eigenschappen 
van een notebook zouden moe- 
ten zijn, dan is dat veelal de 
kombinatie van de werktijd op 
de akku, de rekenkracht en na- 
tuurlijk het gewicht. De keuze 
voor kompakte lichte systemen 
blijkt ook uit de ontwikkeling 
in de verkoop van portable 
computers. In 1990 werden in 
Europa 720.000 portable com 
puters verkocht, verdeeld over 
560.000 laptops en 160.000 no- 
tebooks. Een jaar later waren 
dat er al meer dan | miljoen 
waarvan 477.000 systemen het 
predikaat laptop kregen en bij 
na 550.00 computers van het tv- 
pe notebook waren. Duidelijk 
zichtbaar is de trend dat de 
konsument kleine kompakte 
systemen wil en daarom steeds 
minder interesse heeft in "'ver- 
plaatsbare’ computers zoals 
laptops. Omdat volgens de on- 
derzoekers de gemiddelde ge- 
bruiker van zijn portable 
systeem nagenoeg dezelfde re- 


Intel’s 486 SL: 
voor notebooks 


De PC-markt is weer echt in beweging gekomen. Niet dat 
de omzetten flink toenemen, maar de PC's worden steeds 
vaker “in het veld” gebruikt. Omdat de processoren die 
tot nu toe geproduceerd worden beperkingen opleggen 
aan de prestaties van notebooks, introduceert de 
Amerikaanse chipfabrikant Intel de 486- SL, een 
processor die het mogelijk maakt echte portable systemen 
te produceren zonder beperkingen in de prestaties. 


kenkracht verlangt als van een 
desktop-systeem, moet de 
“portable processor’ eigenlijk 
even krachtig zijn als de proces 
sor in het desktop-systeem. De 
nieuwe Intel486 SL speelt op 
deze behoefte in. Mede dankzij 
deze processor wordt het moge 
lijk een notebook op basis van 
de 486-architektuur te bouwen 
met een gewicht van circa 
2 kilogram die op één enkele 
akkulading zo’n vier uur onon 
derbroken op volle kracht kan 
werken 

Wordt een notebook een korte 
tijd niet gebruikt, dan treedt 
automatisch een slaap-mode in 
werking die de stroomopname 
tot slechts enkele mA’'s redu 
ceert. Deze slaap-mode kan op 
één akkulading meerdere dagen 
in stand gehouden worden. Eén 
toetsaanslag is vervolgens vol 
doende om de computer weer 
wakker te schudden, waarna 
het werk kan worden voortgezet 
op de plaats waar is opgehou 
den. 

Deze eigenschap komt ook van 
pas in de "groene PC”, een 


systeem waarvan we mogen ver 
wachten dat het op korte ter 
komt. De 
desktop 


mijn op de markt 


groene PC, een 


De 486 SL, een processor die een portable MSDOS-systeem zon- 
der kompromissen mogelijk maakt. 
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systeem op basis van de 
notebook-architektuur, zal er 
voor zorgen dat het energiever- 
bruik van de desktop-systemen 
aanzienlijk gaat dalen. Op dit 
moment verbruikt een note 
book met LCD-scherm minder 
dan 10 watt, terwijl een 
desktop-systeem zonder de 
monitor al 100 watt verbruikt. 


Door de aan de processor toegevoegde funkties zijn er steeds 
minder externe komponenten nodig. De foto toont duidelijk dat 
met de voortgang van de techniek de hoofdprint steeds kleiner 


wordt. 


Het overgrote deel van deze 
energie wordt omgezet in warm- 
te en dat vergt geforceerde 
luchtkoeling en dus nog meer 
energie. De groene PC heeft 
door zijn geringe energiever- 
bruik geen behoefte meer aan 
een ventilator. Daardoor kan 
het op de kantoren een stuk 
rustiger en koeler worden. Door 
de automatische slaap-mode 
wordt voorkomen dat PC's 
maar al te vaak van maandag 
morgen 8.00 uur tot vrijdaga 
vond 20.00 uur op kantoren aan 
staan zonder (nauwelijks) ge- 
bruikt te worden maar wel het 
volle vermogen opnemen. Al- 
leen als hij daadwerkelijk ge- 
bruikt wordt, neemt de groene 
PC het veel lagere maximale 
vermogen op. 


De 486 SL 
De nieuwe 486-SL-processor 
kombineert de eigenschappen 


van een 486 DX die werkt 
op een klokfrekwentie van 
25 MHz met de door Intel ont- 
wikkelde SL-architektuur. Hier- 
door wordt het energieverbruik 
tot een minimum gereduceerd. 
Doordat in de processor een 
cache-geheugen van 8 Kbyte 
aanwezig is, samen met een ma- 
thematische co-processor, een 
32 bit brede memory-manager 
en een ISA-bus-controller, is de 


ELEK 


prestatie identiek aan die van de 
486 DX die met dezelfde klok 
frekwentie werkt. Omdat de 
SL-architektuur het gebruik van 
een _ voedingsspanning van 


3,3 volt mogelijk maakt (ge 
woonlijk wordt een voedings 
spanning van S volt gebruikt), 
wordt de levensduur van de ak 
ku ook nog eens verlengd. 
Bovendien is de nieuwe 486 SI 
voorzien van een architektuur 
die aansluit op de behoefte van 
de gebruiker van mobiele com 
puters: de flash-geheugenkaart. 
Deze kompakte geheugenkaart 
wordt geleverd met kapaciteiten 
tot 20 Mbyte en is zo een per- 
fekt alternatief voor magneti- 
sche media, zoals floppydisks. 
Eén flash-kaart van 20 Mbyte is 
niet groter dan een gewone cre 
dit card, heeft een dikte van | 
5 mm en vervangt maar liefst 
14 diskettes van 1,44 Mbyte. Op 
de kaart kan de data onbeperkt 
bewaard worden zonder dat 
daarvoor de hulp van een extra 
energiebron nodig is. De nieuwe 
generatie notebook-computers, 
waarvan de eerste typen de ko- 
mende zes maanden op de 
markt zullen komen, zullen 
vrijwel allemaal voorzien zijn 
van een slot voor deze geheu- 
genkaarten. 

Om de uitwisselbaarheid van 
deze kaartjes verder te vergro 
ten, heeft Intel een nieuwe stan- 


daard ontwikkeld: Exchange 
Card Architecture afgekort tot 
ExCA. Deze standaard sluit 


aan op de huidige standaard 


23 


Het kantoor in een portefeuil- 
le is dankzij de nieuwe gene- 
ratie hardware-uitbreidingen 
mogelijk geworden. Een fax- 

‚ modem is nu even groot als 

| een creditcard. 


van de Personal Computer Me- 
mory Card International As- 
sociation (PCMCIA). Hoewel 
er momenteel al een aantal 
computers op de markt zijn met 
een interface konform deze 
standaard, blijkt het uitwisselen 
van kaarten nog steeds een pro- 
bleem te zijn. EXCA is een 
open, door Intel ontworpen, 
standaard op basis van de 
PCMCIA-standaard die ge- 
bruikt kan worden voor het 
aansluiten van geheugenuitbrei- 
dingen en 1/O-kaarten. Dankzij 
deze standaard moet het moge- 
lijk zijn om in de nabije toe- 
komst uitbreidingskaarten pro- 
bleemloos uit te wisselen onaf- 
hankelijk van fabrikant of her- 
komst. Intel gaat er van uit dat 


80% van de nieuwe generatie 
notebook-systemen van deze 
ExCA-interface voorzien zal 
zijn. 
Al bij de introduktie van de 
nieuwe standaard werden wer- 
kende exemplaren getoond van 
een fax-modem, een ethernet- 
adapter en een gewoon 9600- 
baud-modem in de ExCA 
eredit-card-behuizing. Dankzij 
deze miniaturisatie is het moge- 
lijk in een binnenzak van een 
kolbert een heel skala aan rand- 
apparatuur voor PC's mee te 
nemen: het kantoor in een vest- 
zak! 

(EA-1165) 


Inl: Intel Benelux, Rotterdam, 
tel. 010-4071113 


CadMust 


ontwerpen. 


Op zichzelf is het introduceren 
van een nieuw CAD-systeem 
geen wapenfeit waaraan bijzon- 
der veel aandacht gegeven zou 
moeten worden. Toch is Cad- 
Must een geval apart. Het 
| systeem maakt namelijk geen 
gebruik van een MSDOS- 
computer of een peperduur in- 
dustrieel werkstation, maar 
werkt op een PC van de Engelse 
fabrikant Acorn. Het feit dat 
geen gebruik gemaakt wordt 
van MSDOS is geen bezwaar 
omdat er gewerkt wordt met 
standaardformaten zoals die in 
de industrie ingeburgerd zijn. 
Bestanden kunnen via een dis- 
kette met een MSDOS-formaat 
met andere systemen uitgewis- 
seld worden. Door de software 
worden de meest gangbare 
netlist-formaten zoals EDIF en 
Spice ondersteund, kortom een 
situatie die vergelijkbaar is met 
het gebruik van SUN-werk- 
stations in de industrie. Los van 
de standaardformaten die on- 
dersteund worden, is een soort 
script-taal aanwezig waarmee 
andere formaten door de ge- 
bruiker zelf geïmplementeerd 
kunnen worden. Het is dus mo- 
gelijk om bestanden die met een 
gewone MSDOS-PC en bij- 
voorbeeld Orcad, of welke an- 
dere kombinatie van hard- en 
software dan ook, zijn aange- 
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elektronica-CAD-systeerm 


Usarc heeft onlangs na een ontwikkelperiode van 3 jaar 
versie 1.0 van CadMust op de markt gebracht. Het CAD- 
systeem omvat op dit moment twee hoofdprogramma’s, 
Schematic en PCB, die perfekt op elkaar aansluiten. Met 
behulp van Schematic kunnen schema's van elektronische 
schakelingen getekend worden. De netlist die dit 
programma genereert, kan vervolgens door het 
programma PCB gebruikt worden om er een print van te 


maakt binnen deze CAD- 
omgeving te benutten. Daarmee 
behouden investeringen uit het 
verleden hun waarde. Omge- 
keerd is het mogelijk schema's 
die in Schematic getekend zijn 
te exporteren naar het simula- 
tie-programma Spice zoals dat 
op andere computer-systemen 
beschikbaar is. 

De resultaten van Schematic en 
PCB kunnen worden afgedrukt 
op alle gangbare printers, zoals 
HP Laserlet-printers, HPGL- 
plotters, PostScript-fotozetters 
en _Gerber-fotoplotters. Ook 
kunnen de schema's direkt in 
een DTP-systeem geïmporteerd 
worden, handig voor de doku- 
mentatie. 

De reden dat Usarc gekozen 
heeft voor een ander hardware- 
platform is dat men de moge- 
lijkheden van dit systeem beter 
vond aansluiten op de eisen die 
aan een modern CAD-systeem 
worden gesteld. 

Omdat het besturingssysteem 
van de gekozen computer mul- 
ti-tasking is, kunnen gelijktij- 
dig het schema-tekenprogram- 
ma en het print-ontwerppro- 
gramma gebruikt worden. Bo- 
vendien zorgt de drag-en-drop- 
techniek er voor dat de werking 
heel intuïtief is. 

Met behulp van de met Cad- 
Must meegeleverde _librarv- 


editor is het mogelijk naar be- 
lieven nieuwe komponenten aan 
de bibliotheek toe te voegen of 
de eigenschappen van de kom- 
ponenten in de bibliotheek aan 
te passen. Standaard onder- 
steunt het systeem voor de digi 
tale komponenten twee teken- 
formaten, FORM (de bekende 
Amerikaanse logische symbo- 
len) en de nieuwe IEC- 
symbolen. De gebruiker kan 
zelf, eventueel per komponent, 
bepalen welke symbolen hij 


wenst te gebruiken. Ook is het 
mogelijk een nieuwe norm aan 
het systeem toe te voegen. 


Een bijkomend voordeel van 
het multi-tasking besturings- 
systeem is dat een adekwate 
back-annotation eenvoudig en 
goed te implementeren was. Zo- 
dra de print met PCB ontwor- 
pen is, waarbij de ingebouwde 
autorouter en optimizer (naar 
wens) de aansluitingen van de 
komponenten geoptimaliseerd 
hebben, is het voldoende om 
van de print weer een netlist te 
maken. Wordt de netlist in het 
schema gedropt, dan genereert 
het programma Schematic een 
keurig overzicht met alle kor- 
rekties die in het schema aange- 
bracht moeten worden. Pas als 
alle aansluitingen van het sche- 
ma overeenkomen met de ver- 
bindingen op de print, zal het 
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overzicht geen verschillen meer 
aangeven. Hiermee wordt voor- 
komen dat veranderingen in de 
print niet in het schema ver- 
werkt worden. Bovendien is op 
ieder willekeurig moment te 
kontroleren of print en schema 
met elkaar overeenstemmen. 
De optimalisatie-routine Cad- 
Must bepaalt in een zeer kort 
tijdsbestek de meest optimale 
plaats voor de komponenten op 
de print. Deze optimalisatie | 
vindt alleen plaats voor de 
komponenten die de gebruiker 
heeft geselekteerd en houdt re- 
kening met de randvoorwaar- 
den die de gebruiker vooraf 
heeft kunnen opstellen. 
Konnektoren en andere aan- 
sluitpunten of komponenten 
waarvan de plaats vastgelegd 
moet worden, kunnen vooraf 
op de juiste plaats op de print 
vastgezet worden. Ook het aan- 
tal lagen dat de print mag om- 
vatten, maximaal 256, speelt bij 
de optimalisatie een rol. Pas als 
de gebruiker tevreden is met de 
indeling van de print, kan het 
programma met het uitzoeken 
van de beste verbindingen be- 
ginnen. Doordat de routines 
van de autorouter slim opgezet 
zijn, is het ontwerpen van de 
print in een zeer kort tijdbestek 
afgerond. De gebruiker mag 
zelf bepalen of in de koper- 
layout hoeken van 90° danwel 
45° benut worden. 

Usarc verwacht een behoorlijke 
markt voor CadMust omdat 
het systeem als een totaaloplos- 
sing op de markt wordt gezet. 
“De klanten leveren wij een 
print-ontwerpsysteem (compu- 
ter met software) voor een prijs 
die aanzienlijk lager is dan die 
van vergelijkbare MSDOS- 
oplossingen’, aldus H. Kou- 
wenhoven, sales manager van 
Usarc. Het ontwikkelsysteem 
kan direkt in een bestaand net- 
werk worden opgenomen, zo- 
dat de uitwisseling van infor- 
matie transparant voor de ge- 
bruiker kan plaatsvinden. "'De 
kwaliteit van de probleemoplos- 
sing en het prijskaartje dat er 
aan hangt zijn bepalend voor 
de kansen van het systeem in de 
markt, niet de hardware waarop 
het gebaseerd is”, zegt Kouwen- 
hoven. 

Op dit moment is alleen de pro- 
fessionele versie beschikbaar. 
Begin 1993 verschijnt een zoge- 
naamde studenten-versie die 
maximaal 75 komponenten ak- 
septeert. 
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Inl.: Usarc, 
020-6381534. 


Amsterdam, tel. 
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Marconi introduceert 
Radio Test Set 
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De in Engeland gevestigde onderneming Marconi 
Instruments heeft onlangs een Radio Test Set op de 
markt gebracht die geknipt is voor het (al dan niet op 
lokatie) testen van digitale radio-systemen. Met dit 
meetinstrument, de Radio Test Set 2965, denkt men 
optimaal in te spelen op de vraag vanuit de markt. Daar 
is namelijk een flinke behoefte aan snelle en verplaatsbare 
kompakte meetsystemen voor digitale radio-systemen. 


De naam Marconi is altijd al 
verbonden geweest met HF- 
techniek. De grondlegger van 
deze onderneming is de Italiaan 
Gugliemo Marconi. Hij bouw 
de in 1895 als eerste een systeem 
om draadloos morse-kodes te 
verzenden. Naderhand vestigde 
de Italiaan zich in Groot- 
Brittannië en vanaf medio 1898 
begon hij daar met het ontwer- 
pen van kommunikatie-syste- 
men voor de Britse marine. De 
ontwikkelingen zijn sindsdien 
doorgegaan en tot op de dag 
van vandaag is Marconi Instru- 
ments een gevestigde naam in 
de wereld van de telekommuni- 
katie. Momenteel houdt Marco- 
ni Instruments zich vooral bezig 
met het ontwikkelen van meet- 
instrumenten voor HF-syste- 
men. Vandaar dat men als een 
van de eerste fabrikanten een 
meetsysteem introduceert dat 
aansluit op de laatste ontwik ke- 
lingen in de digitale telekom- 
munikatie zoals we die gaan 
vinden bij GSM en het onlangs 
ook in Nederland geïntrodu- 
ceerde systeem van draadloze 
publieke telefoonsysteem, 
Greenpoint. 

Het testen van digitale radio- 
systemen zoals die momenteel 
steeds meer gebruikt worden, is 
niet zonder meer mogelijk met 
de standaard meet- en test- 
apparatuur. Deze is te traag en 
beschikt niet over de juiste 
funkties. Vandaar dat de ont- 
werpers van de Radio Test Set 
een duidelijk gedefinieerde op- 
dracht hebben gekregen; Het 
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apparaat moest in staat zijn om 
verschillende metingen real 
time uit te voeren en de resulta 
ten daarvan eveneens real-time 
kunnen tonen. De meetresulta 
ten van het apparaat moesten 
bovendien ook naar de buiten- 
wereld kunnen worden geëxpor- 
teerd. Naast een beeldscherm 
en de mogelijkheid een VGA- 
monitor op het apparaat aan te 
sluiten, is het daarom ook mo 
gelijk via een van de standaard 
ingebouwde digitale interfaces 
de data te exporteren naar an 
dere systemen. Ook de modula- 
toren en demodulatoren zijn 
aangepast om de komplexe digi- 
tale data te kunnen verwerken. 
De ingebouwde HF-generator is 
eveneens aangepast om te vol 
doen aan de moderne eisen. 
Tenslotte is voorzien in een 
flink intern geheugen voor de 
bewerking van de digitale meet- 
resultaten. 

Automatisering van de metin- 
gen met behulp van een PC kan 
geschieden via de ingebouwde 
RS232- en/of IEEE-488,2- 
interface. Een andere mogelijk- 
heid is het ontwikkelen van een 
testprogramma met behulp van 
de ingebouwde BASIC-control- 
ler. De 2965 kan ook als con- 
troller fungeren voor andere in- 
strumenten. Vier digitale uit- 
gangen kunnen relais of scha- 
kelboxen besturen om volledig 
te automatiseren. 

Uiteindelijk heeft men het voor 
elkaar gekregen om alle ge- 
wenste funkties (zowel de ge- 
wenste signaalgeneratoren als 


de meetfunkties) in één kom- 
pakte behuizing onder te bren- 
gen. Daarmee is de Radio Test 
Set 2965 een kompleet meet- 
systeem geworden waarbij de 
funkties waarvoor tot voor kort 
meerdere apparaten nodig wa- 
ren in één kast zitten. De archi- 
tektuur en specifikaties van de 
2965 maken het mogelijk om 
toekomstige digitale kommu- 
nikatie-systemen zoals GSM 
(daarvoor is wel een extra uit- 
breiding noodzakelijk) te on- 
dersteunen. Ook is het apparaat 
door zijn kompakte opzet ge- 
schikt voor werk in het veld. 
Hierbij dient men vooral te 
denken aan het onderhoud van 
basisstations, mobilofoons en 
autotelefoons. 


De meetfunkties nader 


bekeken 
Een belangrijke meetfunktie 
van de 2965 is de full-span 


spektrum-analyzer met een 
groot dynamisch bereik. De Ra- 
dio Test Set is verder uitgerust 
met een tracking-generator, een 
nauwkeurige __HF-vermogens- 
meter, een digitale geheugen- 
oscilloskoop en een snel schake- 
lende HF-signaalgenerator. 
Voor de audio-meetfunkties 
zijn onder andere een snelle 
FFT-audio-analyzer en drie on- 
afhankelijke audio-generatoren 
aanwezig. Andere meetfunkties 
worden verzorgd door een digi- 
tale oscilloskoop met een band- 
breedte van 500 kHz en een in- 
gebouwde multimeter voor 
weerstands-, _spannings- en 
stroommetingen. 

Met simultane metingen die 
mogelijk geworden zijn door de 
gebruikte multi-tasking/proces- 
sing-technieken worden de test- 
tijden enorm gereduceerd ten 
opzichte van het gebruik van 
konventionele _ radio-test-sets. 
Zo is een typische mobilofoon- 
test het meten van de frekwen- 
tie, het vermogen en de FM- 
zwaai van de zender, en daarna 
het audio-nivo en de SINAD of 
signaal/ruis-verhouding van de 
ontvanger. Deze test neemt nu 
in totaal minder dan 3 sekon- 
den in beslag. 
Vermogensmetingen van |L mW 
tot 150 W met een nauwkeurig- 
heid van beter dan 7% (volledig 
herleidbaar naar Nationale 
Standaarden) maken het appa- 
raat geschikt voor onder andere 
produktietesten. 

De zeer nauwkeurige signaalge- 
nerator is een garantie voor de 
herhaalbaarheid van metingen 
van kritische parameters, zoals 
de gevoeligheid van ontvangers. 
De signaalgenerator is tevens 
voorbereid voor de nieuwe ge- 
neratie van mobiele kommuni- 
katiemiddelen (GSM, DECT). 
De geïntegreerde digitale 
geheugen-oscilloskoop (DSO) 
is gespecificeerd van DC tot 


500 kHz. Deze bandbreedte is 
in de praktijk ruim voldoende 
voor de meeste metingen. De 
DSO heeft uitgebreide trigger- 
en zoom-mogelijkheden; bo- 


vendien is er een “’anti- 
aliasing’'-faciliteit aanwezig om 
meetfouten te voorkomen bij 
vervormde signalen in kombi- 
natie met een te lage sample- 
snelheid. 

De _spektrum-analyzer en 
tracking-generator maken het 
mogelijk om snel filters, modu- 
len en mixers door te meten. 
Het dynamische bereik van 
80 dB en een meetbereik tot 
1GHz maken gedetailleerde 
signaalmetingen mogelijk. 
Real-time audio-analyse van 
signalen tot 40 kHz kan worden 
gedaan met de audio-FFT- 
analyzer. Alle signaalkompo- 
nenten worden hierbij gelijktij- 
dig zichtbaar, zodat bijvoor- 
beeld _intermodulatie-produk- 
ten en harmonischen snel kun- 
nen worden opgespoord. 

De 2965 Radio Test Set bevat 
drie audio-generatoren, drie 
modulatie-generatoren en een 
externe modulatie-mogelijk- 
heid. Dit geeft de mogelijkheid 
om alle AM-, FM-, PM- en 
SSB-zend/ontvangers te testen 
zonder dat er nog externe oscil- 
latoren nodig zijn. Een veel- 
voud van analoge en digitale 
protokollen is standaard aanwe- 
zig om signalen te koderen of te 
dekoderen. Een grote variëteit 
aan vaste modulatie- en audio- 
filters is aanwezig; afstembare 
HP- en LP-filters maken het in- 
strument extra veelzijdig. 
Meetresultaten kunnen worden 
opgeslagen op een geheugen- 
kaart konform de nieuwe 
JEIDA 4/PCMCIA-standaard. 
Later kunnen de opgeslagen ge- 
gevens dan worden uitgelezen 
door een computer voor even- 
tuele verdere analyse en verwer- 
king. 

Het maken van meetrapporten 
gaat snel met de 2965. Met be- 
hulp van de interne testpro- 
gramma's kunnen via de Cen- 
tronics, RS232- of IEEE- 
interface de meetresultaten in 
rapportvorm afgedrukt wor- 
den. 

Op dit moment worden de 
meest voorkomende cellulaire 
en _trunking-systemen onder- 
steund. Marconi Instruments 
werkt momenteel nog aan de 
ondersteuning van de nieuwe 
digitale transmissie-systemen. 
De Radio Test Set is in een later 
stadium geschikt te maken (met 
hard- en software) voor onder 
andere GSM en DECT. 
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HP LaserJet 4 


600 dpi is nieuwe standaard 


Met de introduktie van de vierde generatie uit de HP- 
LaserJet-familie heeft de Amerikaanse printerfabrikant 
Hewlett-Packard, marktleider in de markt voor printers, 
een nieuwe standaard voor laserprinters gezet. Vanaf nu 
zal 600 dpi de standaardresolutie voor de gewone 
laserprinters gaan worden. Verder wordt in de nieuwe 
printers standaard gebruikt gemaakt van Resolution En- 
hancement Technologie en een speciale zeer fijne toner, 
waardoor de afdrukkwaliteit nog verder toeneemt. 


Het verbeteren van de printerre 
solutie is niet het enige wapen 
feit van de Laserlet4, de prin 


ters schakelen vanaf nu ook 
automatisch tussen de seriele en 
parallelle ingang, de netwerkin 
terfaces en tussen de printerta 
len HP PCLS en PostScript. 
Door de gekozen prijsstelling 
zijn de nieuwe printers zonder 
meer de opvolgers van de huidi 
ge Laserlet-3-printers. 

Het hart van de printer wordt 
gevormd door een Risc-proces 
sor van Intel. Deze processor 
garandeert zelfs bij komplexe 
grafische bestanden een prints 
netheid van 8 pagina's per mi- 
nuut. Van de printer worden 
momenteel twee versies op de 
markt gebracht: de Laserjet 4 
en de LaserJet 4M. Beide prin 
ters zijn identiek, met dien ver 
stande dat de laatste naast de 
besturingstaal HP PCLS ook 
PostScript Level 2 in huis heeft. 
De parallelle interface van de 
printer heeft de imponerende 
naam Bi-Tronics parallelle inter 
meegekregen, waarmee 
aangegeven wordt dat de inter 
face bi-direktioneel is. Dankzij 
deze bi-direktionele konstruktie 
kan de printer via deze poort 
ook berichten naar de PC ver 
zenden. Op het scherm van de 
PC kunnen daardoor de mede 
delingen verschijnen dat het pa 
pier op is, dat er nieuwe toner 
is of dat de doorvoer 


tace 


gewenst 
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van het papier stagneert. Het is 
daarom niet meer nodig om het 
display van de printer te raad 
plegen. 


Afdrukkwaliteit 

Speciaal voor deze vierde gene 
ratie printers is een nieuwe af 
drukmodule ontwikkeld die een 
hoge afdrukkwaliteit zonder to 
nernevels (een gevolg van het 
uitwaaieren van tonerdeeltjes) 
garandeert. De in de printer in 
gebouwde Resolution Enhance 
ment Technology zorgt er bo- 
vendien voor dat de grootte van 
de punten die op het papier ver 
schijnen, aangepast is aan de 
plaats en grootte van de omlig- 
gende punten. De gebruikte 
“‘microfine toner’ bestaat uit 
deeltjes die zo'n twintig tot der- 
tig procent kleiner zijn dan de 
normale tonerdeeltjes. Hier- 
door verschijnen ook fotografi- 
sche beelden tot in detail scherp 
op het papier. 

Een andere vernieuwing is de 
ingebouwde _data-kompressie. 
Dankzij deze kompressie is het 
mogelijk de meeste 300- en 600- 
DPl-pagina's vanuit het stan- 
daardgeheugen van 2 Mbyte te 
printen. De Laserlet 4M heeft 
standaard een intern geheugen 
van 6 Mbyte dat met gewone 
SIMM-geheugenmodules _ver- 
groot kan worden tot 22 Mbyte. 
Voor de LaserJet 4 is de limiet 


van het interne geheugen 
34 Mbyte. 
De printers worden geleverd 


met speciale drivers voor Win- 
dows 3.0 en 3.1, WordPerfect 
Sl en Lotus 2.x en 3.x. De 
PostSecript-versie is voorzien 
van een PostSecript-driver voor 
Windows. 

Naast deze speciale software 
kan ook gebruik gemaakt wor- 
den van de Laserlet-3-drivers 
die momenteel algemeen be- 
schikbaar zijn. De printer is na- 
melijk in staat om automatisch 


ELEK 


300-dpi-instrukties te gebruiken 
voor het realiseren van afbeel 
dingen met een resolutie van 
600 dpi. 
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Inl.: Hewlett-Packard, 
veen, tel. 020-5476911. 


Amstel 


Solid Verticale 


Een kompakte luid- 
spreker 


De Solid Verticale is de 
nieuwste van de Solid- 
luidsprekers, die opvallen door 
hun bijzondere vormgeving en 
hoge geluidskwaliteit. Ook 
deze luidsprekers zijn weer 
ontworpen door Morton V. 
Warren, die met het 
uitgekiende ontwerp een 
optimaal geluid uit zo klein 
mogelijke luidsprekers haalt. 
De miniaturisering heeft een 
positieve invloed op de 
geluidskwaliteit, want de 
vervorming als gevolg van de 
behuizing is daardoor 
minimaal en de sterco- 
positionering beter. 


Het Solid Verticale luidspreker 
systeem kombineert een perfekt 
geluid met een zeer opvallende 
vormgeving en een volledige 
verstelbaarheid in een funktio 
neel ontwerp. De druppelvor 
mige satellietbehuizingen staan 
namelijk met drie over 40 cm 
verstelbare _teleskoopantennes 
op een zware grondplaat. Door 
deze bodemplaat kunnen ze 
aan het plafond hangen of ge 
woon vrij staan. De luisteraar 
kan de mikro-behuizing zeer 
350° in elke 


nauwkeur ig over 


richting verdraaien, uitrekken 
of verplaatsen om de meest op 
timale positie te verkrijgen 

De Verticale is niet zomaar een 
design-gimmick, de geavanceer- | 
de vormgeving is wel degelijk | 
van belang voor het uiteindelij 
ke geluid, aldus de fabrikant. 
Samen met de mikro-afmeting 
garandeert deze vormgeving 
een goede stereo-positionering 
over een zeer groot luisterge 
bied. De Solid Verticale ge 
bruikt een Solid subwoofer 
voor de frekwenties onder de 
200 Hz en twee satellieten met 
een diameter en een diepte van 
10 cm zorgen voor de rest. De 
frekwentiekarakteristiek loopt 
van 50 Hz tot ver boven de 20 
kHz vrijwel recht. De 5,5 cm 
breedband midden/hoog-cen- | 
heden gebruiken de nieuwe Ne | 


odymium Magneet Technolo 
gie. Neodymium is een heel 
nieuw magnetisch materiaal 


Het is door NASA ontwikkeld 
en wordt sinds enkele jaren ge 
bruikt in professionele studio 
mikrofoons en vermogensluid 
sprekers. De magneten hebben | 
door het gebruikte materiaal 
een belastbaarheid van ruim 
100 W kontinu, dit ondanks het 
feit dat ze aanzienlijk lichter en 
kleiner zijn dan gebruikelijk. 
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Inl.: Audioscript, Soest, tel. | 
02155-20302. | 


PLCopen, 
samen PLC- 
software 
ontwikkelen 


Philips Industriële Automati- 
sering heeft het initiatief 
genomen om de ontwikkeling 
van uitwisselbare software 
voor programmeerbare 
controllers (PLC's) te 
bevorderen. Bij de 
ontwikkeling van deze soft- 
ware wordt uitgegaan van de 
IEC-standaard 1131 die is 
vastgelegd door IEC 65B 
WG7. Philips is van mening 
dat hierdoor in de toekomst 
de wijze van programmeren 
van PLC's en hun 
toepassingen beter kunnen 
worden vastgesteld. 


Onlangs is in de Duitse plaats 
Giessen door 1$ toonaangeven 


de aanbieders van PIC 
men PLCopen opgericht. Dit 
instituut heeft als belangrijkste 
taak het stimuleren van de in- 
ternationale standaarden op het 
gebied van PLC-programma’s. 
Als vestigingsplaats 
PLCopen heeft men Nederland 
gekozen. 

Philips en veel andere aanbie 
ders van PLC-systemen hebben 
zich al jaren cen voor 
stander getoond van open- 
systemen omdat dit de eindge- 
bruikers veel nieuwe mogelijk- 
heden geeft. Er ontstaan ruime 
re _ toepassingsmogelijkheden, 
standaard hulpmiddelen zoals 
diagnose- en stimulatictacilitei 
ten zijn sneller beschikbaar, de 
kosten van opleiding en training 
worden lager en er ontstaat cen 
beter eindprodukt doordat er 
grotere kontrole-mogelijkheden 
zijn. Philips en veel andere fa 
brikanten konformeren zich 
vanaf nu met de ontwikkeling 
van software helemaal aan de 


SysLe 


vaar 


groot 


EC-H31-standaard. In de prak 
tijk betekent dit dat voor de 
Philips-familie van program- 
meerbare controllers, PS, een 
onder Windows werkend ont 
wikkelsysteem, PDS7, op de 
markt komt. Door de toege 
voegde _kommunikatie-moge- 
lijkheden, via Ethernet en Pro- 
fibus, wordt nog eens extra de 
open-struktuur van het systeem 
onderstreept 

PLCopen is een mogelijkheid 
om gebruikers van program 
meerbare controllers bewust te 
maken van de voordelen van 
een IEC-standaard voor de hele 
reeks van PLC-toepassingen en 
de voordelen van standaardisa 
tie in het algemeen 

Tot de eerste besluiten van het 
samenwerkingsverband behoor 
den de aanwijzing van twee ko 
mitees. Een technisch komitee 
zal zich bezig gaan houden met 
de problemen die zich voordoen 
bij de implementatie, uitwissel 
baarheid en het vastleggen van 


ELEK 


technische definities. Een 
promotie-komitee neemt alle 
PR-aktiviteiten voor haar reke 
ning. 
Naast Philips Industriële Auto 
matisering verleenden de navol 
gende bedrijven hun medewer- 
king aan de oprichting van 
PLCopen: Eberle GmbH 
(Duitsland), Télémécanique 
(Frankrijk), Eurotherm Ltd. 
(groot Brittanië), Grossenba 
cher Elektrotechnik (Zwitser 
land), TMG i-tec (Duitsland), 
Info Team (Duitsland), Klöpper 
en Wiege (Duitsland), PSI 
(Duitsland) en het INFAUT 
instituut van de universiteit van 
Maagdenburg. Inmiddels is 
ook de Duitse PLC-fabrikant 
Klockner-Müller _ toegetreden 
tot het samenwerkingsverband. 
(EA-1155) 


Audio-interface 
voor cellulaire 
telefoons 


Ontwerpers van cellulaire en 
snoerloze telefoons krijgen het 
een stuk eenvoudiger nu de 
Amerikaanse chip-fabrikant 
Texas Instruments een IC 
introduceert waarin de 
komplete audio-interface 
verwerkt is. Het IC werkt op 
één enkele voedingsspanning 
van 5 volt en volgt de CCITT- 
G.T1I- en G.71 2-standaarden. 


Het IC, de TCM32AC36/7 is 
een audio-processor die ont- 
worpen is om PCM-signalen li- 
neair te koderen en dekoderen. 
De schakeling bevat alle nood- 
zakelijke filterfunkties en kan 
direkt worden gebruikt voor 
zenden en ontvangen. Hoewel 
de chip primair ontworpen is 
voor cellulaire en snoerloze te 
lefoons, kan hij ook in verschil- 


lende andere systemen dienst 
doen. Hierbij valt te denken 
aan PABX-centrales en data- 


akkwisitiesystemen waarin een 
digitale signaalprocessor wordt 
gebruikt. 

De dissipatie van de processor 
is 30 mW bij een voedingsspan 
ning van S volt; in de power 
down-mode zakt het verbruik 
zelfs nog tot 1,25 mW. 

De TCM32AC26 is ontworpen 
voor zowel lineair gebruik als 
het verwerken van met een mi- 
croprocessor _gekomprimeerde 
PCM-signalen. Ook kan ge- 
werkt worden met lineaire 
PCM-signalen en gekompri- 
meerde analoge signalen. De li 
neaire mode wordt via een aan 
sluitpen gekozen en heeft een 
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Nieuwe 
geheugen- 
kaarten 


De Japanse onderneming 
Mitsubishi Electric heeft 
aangekondigd te beginnen met 
het ontwikkelen van zes 
verschillende geheugenkaarten. 
Het bijzondere van deze 
kaarten is dat ze opgebouwd 
worden met een kombinatie 
van statische RAM-chips en 
flash-geheugens. De nieuwe 
geheugenkaart, die werkt 
konform de JEIDA-4.1- 
specifikaties, kombineert 
daarmee de sterke eigenschap- 
pen van beide typen 
geheugens. 


Met de nieuwe generatie geheu- 
genkaarten wordt het mogelijk 
om data die bijna nooit veran 


dert (bijvoorbeeld programma 
kode) op te slaan in het flash- 
geheugen, terwijl de data die 
het programma genereert op 
geslagen kan worden in het sta 
tische deel van de geheugen- 
kaart 

De gemengde geheugenkaart 
kan toegepast worden in perso- 
nal computers en zal volgens de 
fabrikant bijdragen aan de ver- 
dere reduktie van de omvang 
van notebook-computers, pen 
computers en draagbare termi 
nals. De geheugenkaart staat 
sneller lezen en schrijven toe, 
gebruikt aanzienlijk minder 
energie bovendien veel 
minder gevoelig voor trillingen 
dan een floppy-disk. De 
wachting is dat de eerste 
monsters van deze geheugen- 
kaarten met een kapaciteit van 
| megabyte medio september 
1993 beschikbaar zullen zijn. 
Het is de bedoeling dat de kaart 
gelijktijdig maximaal 1 Mbyte 


en IS 


ver- 


oplossend vermogen van 13 bits 
met een programmeerbare volu- 
meregeling. 

De audio-processor kan direkt 
op een elektreet-mikrofoon, een 
piëzo-luidspreker en een digita 
le signaalprocessor worden aan- 
gesloten. De versterkingsfaktor 
van de telefoon- en mikrofoon 
interfaces is met behulp van ex 


terne weerstanden instelbaar. 
Verder Kunnen verschillende 
klokfrekwenties, bemonste 


ringsfrekwenties en filterkarak 
teristieken gekozen worden. 
Hierdoor is de doorgifte van 
speciale kontrolesignalen moge 


lijk. (EA-1152) 


Inl.: Texas Instruments, Am 
sterdam, tel.020-5602911. 


aan statisch geheugen en | 
Mbvte aan flash-geheugen gaat 
bevatten. Een ingebouwde bat 
terij zorgt er voor dat de data in 
het statisch geheugen na het uit 
schakelen van de voeding be 
waard blijft. Het flash-geheu- 
gen bewaart dankzij zijn unieke 
konstruktie de data die er in ge- 
schreven wordt voor onbepaal- 
de duur, ongeacht of er voec- 
dingsspanning op de kaart 
blijft staan. De kaarten, waar- 
van er in totaal dus zes verschil- 
lende typen op de markt zullen 
komen, verschillen alleen in de 
samenstelling van elkaar. Er 
worden in totaal zes verschillen 
de kombinaties gemaakt die al 
leen van elkaar verschillen in de 
omvang van de verschillende 
geheugenblokken ($12 Kbyte of 
Ll Mbyte) en de plaats die deze 
in het adresbereik van de kaart 
innemen. 

(EA-1153) 
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Uitgeverij Bruna is begon- 
nen met de landelijke ver- 
koop van CD-I-titels. De 
Interaktieve CD, die on- 
langs in Nederland gein- 
troduceerd is, zal voorlo- 
pig bij vijftien winkels op 
de plank liggen. Bruna 
gaat de hele CD-I- 
katalogus verkopen. Voor 
de CD-l-speler zelf zal de 
konsument zich moeten 
wenden tot de audio- 
/video-speciaalzaak of Vi- 
deoland. Begin '93 wordt 
beslist of meerdere boe- 
kwinkels bij de distributie 
worden ingeschakeld. 


John Fluke Mfg. Co. en 
Philips Electronics hebben 
bekendgemaakt dat zij 
het voornemen hebben 
om hun vijfjarige samen- 
werking op het gebied 
van test- en meetappara- 
tuur te herstruktureren. 
Het is de bedoeling dat 
John Fluke de Philips 
T&M-aktiviteiten zal over- 
nemen. Hiervan worden 
de groepen Voedingen & 
Gelijkrichters en Professi- 
onele TV-meetapparatuur 
uitgezonderd. Men gaat 
er van uit dat de transak- 
tie binnen enkele maan- 
den een feit is. 


TNO onderzoekt samen 
met het Britse bedrijf Di- 
vision Ltd. hoe Virtual 
Reality binnen de 
defensie- en ruimtevaar- 
tindustrie kan worden 
toegepast. Het gaat voor- 
al om de toepassing bij 
training en opleiding. De 
andere mogelijke toepas- 
sing is de bediening van 
op afstand bestuurbare 
voertuigen. 


Drs, Rob de Graaf, redak- 
teur van het Financieele 
Dagblad, heeft tijdens de 
Efficiency Beurs de on- 
derscheiding ‘““Computer- 
man van het jaar 1992’ 
ontvangen. Hij kreeg deze 
onderscheiding vanwege 
zijn gewaardeerde bijdra- 
ge aan de kommunikatie 
tussen de gebruiker van 
informatie-technologie en 
leverancier. "Hij is erin 
geslaagd de IT-branche 
een spiegel voor te hou- 
den’, aldus de voorzitter 
van de onafhankelijke ju- 
ry, professor J. Roos. 


J 
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CD-ROM: 


opslagmedium met 


toekomst 


Al een aantal jaren duikt met de regelmaat van de klok 
de naam CD-ROM op. Toch begint de opmars van dit 
medium pas sinds kort echt op gang te komen. De laatste 
maanden verschijnen steeds meer titels op CD-ROM en 
ook het aantal betaalbare CD-ROM-loopwerken neemt nu 
snel toe. Een reden te meer om eens nader in te gaan op 
de CD-ROM, zijn oorsprong en de 


toepassingsmogelijkheden. 


Net als de vele andere CD- 
formaten die de afgelopen 
maanden op de markt zijn ge- 
komen (CD-l en Photo-CD), 
vindt de CD-ROM zijn oor- 
sprong in het bekende zilver- of 
goudkleurig glimmende schijfje 
dat uitgevonden is in het Na- 
tuurkundig Laboratorium van 
Philips in Eindhoven. De CD- 
ROM speelt in op de snel toene- 
mende vraag naar massamedia 
voor de opslag van digitale 
data. Vandaar dat omstreeks 
1970 de eerste stappen op weg 
naar de introduktie van opti- 
sche media werd gemaakt. Uit- 
eindelijk resulteerde dit in de 
CD-ROM, een optische schijf 
met een diameter van 12 cm 
waarop bruto maar liefst 640 
Mbyte aan digitale data past. 
Deze hoeveelheid komt overeen 
met de inhoud van 640 boeken 
die ieder circa 500 pagina's aan 
tekst bevatten. Met deze om- 


vangrijke opslagkapaciteit is de 
schijf ideaal voor de distributie 
van grote hoeveelheden data. 


Er zijn echter nog twee andere 
belangrijke voordelen in verge- 
lijking met bijvoorbeeld de har- 
de schijf, eveneens een medium 
voor massa-opslag van data. 
Ten eerste zijn de produktie- 
kosten van een voorbespeelde 
CD zeer laag, slechts enkele 
guldens per stuk. Veel belang- 
rijker waarschijnlijk is dat de 
CD-ROM-spelers veel minder 


hoge eisen stellen aan de 
konstruktie en de omgeving 
waarin ze gebruikt worden. 


Harde schijven bestaan uit een 
dunne, harde schijf waarop een 
magnetische laag is aange- 
bracht. Als gevolg van de rota- 
tiesnelheid van de schijf ont- 
staat er een luchtkussentje tus- 
sen het schijfoppervlak en de 
kop. De kop zweeft daardoor 
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als het ware vlak boven de mag- 
netische laag. Zelfs zeer kleine 
stofdeeltjes kunnen daardoor 
een desastreuze invloed hebben 
op de werking van de harde 
schijf. Vandaar dat de loopwer- 
ken geproduceerd moeten wor- 
den in een stofvrije ruimte en 
ondergebracht worden in een 
hermetisch gesloten behuizing. 
Dit staat in schril kontrast met 
de manier waarop met de CD- 
ROM kan worden omgegaan. 
ledere bezitter van een CD- 
speler weet dat bij normaal ge- 
bruik de schijf nagenoeg onver- 
slijtbaar is, zo ook de CD- 
ROM. Stof en kleine vingeraf- 
drukken verstoren de uitwisse- 
ling van data tussen de CD en 
de computer helemaal niet. Dit 
komt met name doordat het 
brandpunt van de laserstraal die 
de data uitleest onder het 
kunststofoppervlak ligt waar- 
door vuiltjes op het oppervlak 
buiten de scherptediepte van de 
optiek vallen. Ook de omvang 
van de opslag groeit nog 
gestaag; op dit moment is 
500 Mbyte al normaal en er zijn 
reeds 14°’-schijven met een ka- 
paciteit van 6 gigabyte beschik- 
baar. Daarmee wordt duidelijk 
dat de optische media een flin- 
ke voorsprong nemen op de 
magnetische media. Natuurlijk 
is de CD-ROM op dit moment 
vooral een ROM-geheugen; de 
schrijfbare CD is weliswaar be- 
schikbaar maar wordt nog 
maar beperkt toegepast. 


Twee versies van een CD-ROM-loopwerk van Toshiba, een versie voor inbouw en een versie in 
een losse behuizing. De loopwerken kummuniceren gewoonlijk met de PC via een SCSI-interface. 
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Op 12 november jl. werd 
in het Duitse Langen het 
Europees Panasonic Re- 
search en Development 
Centrum (R&D) officieel 
geopend. Matsushita 
Electric Japan begon met 
dit centrum op 1 septem- 
ber 1991 onder de filoso- 
fie: ontwikkel het produkt 
op de plaats waar het ge- 
produceerd en verkocht 
wordt. Sinds die tijd 
heeft het laboratorium 
zich gekoncentreerd op 
onderzoek op het gebied 
van audio- en video- 
technologie. Hieronder 
valt het ontwikkelen van 
TV-ontvangers met de | 
daarbij behorende | 
transmissie-vorm, hoge- 
resolutie-ontvangers en 
digitale toepassingen. De 
aandacht richt zich vooral 
op het Europese televisie- 
systeem (PAL) en de toe- 
komstige digitale TV- | 
standaardisatie. 


Omdat veel gebruikers 
het merk 3M niet asso 
ciëren met lijm- en kleef- 
techniek in de elektro- 
techniek heeft 3M een 
brochure uitgebracht die 
een overzicht geeft van 
de produkten die men 
voor deze markt in huis 
heeft. De brochure ''Ver- 
bindingstechniek voor de 
elektronische/elektrotech- 
nische industrie’ kan 
door geïnteresseerde wor- 
den aangevraagd bij: 3M 
Nederland byv., Industrie 
weg 24, 2382 NW Zoe- 
terwoude Rijndijk. 


Rabobank-klanten kunnen 
nu via videotex thuis of 

op de werkplek betaal- en 
spaartransakties afhande- 


len en een elektronische 
postbus gebruiken. Mede 
gezien de gunstige 
prijsstelling verwacht de 
bank dat “Rabo Teleban- 
kieren voor partikulieren’’ 
dit jaar al 10.000 en bin- 
nen vijf jaar meer dan 
100.000 gebruikers zal 
hebben. Eind dit jaar is 
het voor klanten van 450 
lokale Rabobanken mage- 
lijk van het elektronisch 
bankiersysteem gebruik 
te maken. In de loop van 
1993 kunnen de overige 
300 Rabobanken het 
systeem aanbieden. 
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Schrijfbare CD's hebben bo- 
vendien een heel andere toepas- 
sing. Zij worden gezien als ver- 
vanger voor de floppy-disk ter- 
wijl de CD-ROM het medium 
bij uitstek is voor de goedkope 
distributie van bestanden. Van- 
daar dat schrijfbare CD's en 
CD-ROM's gewoon naast cl- 
kaar kunnen blijven bestaan, 
net zoals de CD-speler en een 
tape-recorder in de audio- 
sektor. 


De techniek 

Bij alle optische media wordt de 
data kontaktloos uitgelezen. De 
data die op de CD opgeslagen 
is, is uit veiligheidsredenen af- 
gedekt met een laagje transpa- 
rante kunststof. De laserstraal 
uit het loopwerk je richt een fel- 
le lichtstraal op het oppervlak 
van de CD en aan de hand van 
het feit of het licht gereflekteerd 
danwel verstrooid wordt, is te 
bepalen of er reflekterend ma- 
teriaal op de schijf aanwezig is. 
De reflekterende laag bestaat 
uit opgedampt metaal, meestal 
aluminium of goud, afhanke- 
lijk van de gewenste betrouw- 
baarheid en levensduur. Op de 
gewone CD past maximaal 74 
minuten aan muziek, hetgeen 
overeenkomt met een hoeveel- 
heid data van circa 640 Mbyv- 
te. Bij computer-toepassingen 
wordt deze maximale kapaciteit 
echter niet gehaald. Wordt bij 
een audio-CD een bitfout nau- 
welijks gehoord, een computer 
struikelt al over een enkel fout 
bitje. Door het toevoegen van 
extra (redundante) data en een 
bijbehorend _ foutreduktiesys- 
teem daalt de opstagkapaciteit 
van een CD-ROM tot 552 Mby- 
te. Dit alles heeft geen invloed 
op de produktie van de CD- 
ROM's; zij kunnen net als 
audio-CD'’s met behulp van een 
gewone _masterschijf geperst 
worden. Eén enkele master- 
schijf is geschikt voor de pro- 
duktie van tenminste 10.000 ko- 
pieen. Wel is het zo dat ook 
de produktie van CD-ROM's 
plaats dient te vinden in een 
stofvrije ruimte om de kans op 
fouten te minimaliseren. 


De indeling van de schijf 

Audio-CD's en CD-ROM zijn 
optische schijven waarop één 
lang spoor staat met ongeveer 
20.000 windingen. Ter vergelij- 
king: een gewone klassieke LP 
heeft maximaal 800 tot 900 
windingen. Natuurlijk moet dit 
spoor gesegmenteerd worden 
om de data snel toegankelijk te 
houden. Een audio-CD is geko- 
deerd in minuten waarbij iedere 
minuut weer opgedeeld is in 60 
sekonden. ledere sekonde op de 
schijf bevat 75 blokken met 
ieder SSS data-monsters voor 
het rechter danwel linker ka- 


naal. De monsters zijn ieder 
weer opgebouwd uit 16 bits. 
Deze indeling is bij de CD- 
ROM overgenomen, alleen is de 
beschikbare ruimte in de data- 
blokjes teruggebracht. In een 
blok van de audio-CD passen 
2352 bytes, bij een CD-ROM 
zijn dat er 304 minder om een 
effektieve foutreduktie en data- 
synchronisatie mogelijk te ma- 
ken. Omdat de spoorbreedte 0,6 
um bedraagt en er tussen de 
sporen een afstand van | gm zit, 
is de data-dichtheid 106 
bit/mm?, een faktor vier hoger 
in vergelijking met de huidige 
magnetische media. 

Vaak wordt gedacht dat de put- 
jes op de schijf de data bevat- 
ten, het putje zou dan overeen 
moeten komen met een bit. Dat 
is niet het geval. Met zo'n kode- 
ring zou de gewenste datadicht- 
heid nooit te bereiken zijn. Bij 
de CD wordt gebruik gemaakt 
van de lengte van en de over- 
gang tussen de putjes en de om- 
geving om het aantal nullen en 
enen vast te stellen. Elke over- 
gang veroorzaakt een fa- 
sesprong die op zijn beurt door 
de controller weer benut wordt 
om er een één uit te herleiden. 
Dat geeft echter een probleem, 
want er kunnen daardoor niet 
meerdere enen achter elkaar 
worden gedetekteerd. Zou bij- 
voorbeeld het getal 7 binair ge- 
kodeerd worden, dan verschij- 
nen er drie enen achter elkaar 
(OOOOOL). Dit is een ontoelaat- 
bare situatie, vandaar dat de 
data versleuteld wordt tot een 
14-bits kode voordat zij op de 
schijf gezet wordt. Deze ver- 
sleuteling, EFM oftewel Eight 
to Fourteen Modulation, gene- 
reert uit de 8-bits kode 
“°OOOOOLI de 14-bits kode 
**00100100000000””. Duidelijk ís 
nu zichtbaar dat de drie enen 
die achter elkaar stonden ver- 
dwenen zijn. Verder zorgt de 
kodering er voor dat ook twee 
opeenvolgende woorden niet 
gelijktijdig met een één eindi- 
gen en met een één beginnen. 
Optische geheugens zijn in het 
algemeen langzamer in het le- 
zen van de aparte datablokken 
dan magnetische schijven. Bij 
de harde schijf wordt de 
lees/schrijf-kop van de bui- 
tenste naar de binnenste sporen 
verplaatst. Bij dit systeem zijn 
de buitenste sporen dus het 
snelst bereikbaar en daarom be- 
vindt zich ook daar de directo- 
ry. De CD-ROM wordt echter 
van binnen naar buiten gelezen, 
vandaar dat hier de directory 
op de binnenste sporen ge- 
plaatst wordt om deze zo snel 
als mogelijk is bereikbaar te 
maken. 


Standaardisatie 
Lange tijd was er geen universe- 
le standaard voor de CD-ROM. 
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Dat had tot gevolg dat een 
doorbraak lang op zich liet 
wachten. Pas toen de fabrikan- 
ten van computers en de 
software-huizen de koppen bij 
elkaar staken, kwam er schot in 
de zaak. Een vergadering in het 
High Sierra hotel in Lake Tahoe 
leverde de High-Sierra- 
standaard op en initieerde daar- 
mee de opkomst van de CD- 
ROM. Hiermee kwam een ein- 
de aan het grote nadeel dat voor 
iedere CD-ROM een eigen 
driver noodzakelijk was. Micro- 
soft heeft daartoe de CD-ROM- 
extensie aan zijn MSDOS- 
besturingssysteem toegevoegd 
(MSCDEX.SYS). Vanaf dat 
moment kon met versie 3.1 van 
MSDOS iedere PC-bezitter 
een CD-ROM-loopwerk bestu- 
ren. Overigens is op basis van 
de High-Sierra-standaard de 
1SO9960-standaard ontworpen. 


Een bekend voorbeeld van een 
recent geïntroduceerde CD- 
ROM is de schijf met voor- 
beeldbestanden die geleverd 
wordt bij CorelDraw 3.0. 


Helaas is deze nieuwe stan- 
daard niet kompatibel met zijn 
voorganger en is een update van 
de CD-ROM-driver voor DOS 
nodig. Deze update is echter 
goed verkrijgbaar, waardoor 
voor het gebruik van deze stan- 
daard geen belemmeringen 
meer bestaan. Bovendien leve- 
ren vrijwel alle fabrikanten de 
noodzakelijke software bij het | 
loopwerk; installatie is daarmee 
eenvoudig mogelijk geworden. 


(EA-1162) 


Met dank aan de firma Rein uit 
Eindhoven voor het ter beschik- 
king stellen van de in dit artikel 
gebruikte informatie. 
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AGENDA 


20 en 21 november 
1992: “HCC Micro Com- 
puterdagen '92'’, een in- 
ternationale beurs rond 
de microcomputer, in de 
Koninklijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl: HCC, post- 
bus 149, 3990 DC Hou- 
ten, tel. 03403-78788. 


26 november 1992: 
“Elektronica, een gemiste 
kans’, een themadag ge- 
organiseerd door het 
CME in het RAI- 
Congrescentrum Amster- 
dam. Inl: Centrum voor 
Micro-Elektronica, tel. 
053-339055. 


16 december 1992: 
“EMC in praktijk’’, een 
themadag georganiseerd 
door Support and Com- 
petence Center Nederland 
in het RAI 
congrescentrum Amster- 
dam. Inl: CME, Postbus 
6067, 2600 JA Delft, tel. 
015-697119. 


29 t/m 31 januari 1993: 
“Benelux Computer ‘93’, 
een computer-beurs in 
het Beursgebouw te Eind- 
hoven. Inl: Interexpo & 
Media, Eindhoven, tel. 
0040-464601. 


22 t/m 24 februari 1993: 
““Supercomputing Europe 
‘93’, een internationale 
beurs over supercompu- 
ters, in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl.: 
Koninklijke Jaarbeurs, 
postbus 8500, 3503 

RM Utrecht, tel. 
030-9559111. 


24 t/m 31 maart 1993: 
CeBIT’, een internatio- 
nale beurs op het gebied 
van kantoorautomatise- 
ring en telekommunikatie 
in de Hannover Messe. 
Inl: Deutsche Messe AG, 
Messegelände, D-3000 
Hannover 82. 


30 maart t/m 2 april: 
“Electronics 93 Amster- 
dam'’, vakbeurs voor in- 
dustriële elektronica. Inl.: 
RAI-Gebouw BV. Am- 
sterdam, tel. 
020-5491212. 
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ARM zet PC 

id 5 4 . 

in één chip 

De in Engeland gevestigde 
onderneming Advanced RISC 
Machines Ltd heeft met de 
introduktie van de ARM250 
een zeer geavanceerde 32-bit- 
microcontroller op basis van 
RISC-architektuur op de 
markt gebracht. Naast de 
microcontroller-funktie bevat 
de chip ook een geïntegreerde 
geheugen-controller, een 1/O- 
controller, een video-controller 
en een interface naar de 
industriestandaard PC-Bus. 
Met de kombinatie van deze 
funkties op één stuk silicium 
heeft men een processor 
ontwikkeld die zeer geschikt is 
voor toepassingen in 
spelcomputers, multi-media- 
systemen, X-terminals en als 
embedded controller. Voor het 
opbouwen van een kompleet 
systeem hoeft alleen maar 
RAM- en ROM-geheugen aan 
de chip toegevoegd te worden. 


Bij de ontwikkeling van de 
ARM250 is men uitgegaan van 
een benadering met makrocel- 
len. Op deze manier kunnen 
zeer komplexe komponenten 
voor een konkurrerende prijs 
snel ontwikkeld worden. Robin 
Saxby, manager van ARM Lud, 
onderstreept dat ARM de 
markt benadert door samen te 
werken met een aantal belang- 
rijke afnemers. Op basis van de 
nu ontwikkelde ARM250 kun- 
nen nu op klantenspecifikaties 
varianten ontwikkeld worden 
die perfekt aansluiten op de 
wensen van de afnemer. 

ARM werkt samen met een 
aantal grote halfgeleiderfabri- 
kanten, niet alleen in de 
ontwerp- en _ ontwikkelfase 
maar ook in de produktiefase, 
om zo snel mogelijk goede re- 


sultaten te bereiken. Ook bij 
GEC Plessey Semiconductors 
(GPS), een van de partners, is 
men er zich van bewust dat de 
gekozen benadering de intro- 
duktie van nieuwe komponen- 
ten aanzienlijk vereenvoudigt. 
De prijs van de ARM250 ligt bij 
volume-afname op circa S2$. 


In de chip zitten de door ARM 
al eerder onder de naam van 
VIDCI, MEMCI en IOCI als 
losse chip geproduceerde ma- 
krocellen. Hierdoor bevat de 
processor naast de 32-bit- 
microcontroller, een sektie die 
gebruikt wordt om DRAM- en 
ROM-geheugen direkt aan te 
sturen. Geheugen-segmentering 
en -bescherming en geïntegreer- 
de video-funkties voor pixel- 
georiënteerde beeldschermen, 
kompleet met een ingebouwd 
kleurenpallet en D/A-omzetters 
voor stereo-geluid over meerde- 
re kanalen zijn eveneens aanwe- 
zig. Verder heeft de implemen- 
tatie van een interface naar PC- 
Bus het mogelijk gemaakt in- 
dustriële standaardkomponen- 
ten, bijvoorbeeld voor de aan- 
sturing van floppy-disk-drives 
en harde schijven, eenvoudig 
met deze processor te kombine- 
ren. 

Het resultaat van deze ontwik- 
keling is een processor met een 
hoge verwerkingssnelheid en 
een real-time-responsie op in- 
terrupts. In de praktijk is bewe- 
zen dat de instruktieset goed 
ondersteund kan worden door 
compilers voor hogere pro- 
grammeertalen. 

De geheugen-controller is de in- 
terface van de processor met de 
externe geheugenkomponenten 
en zorgt voor alle noodzakelijke 
stuursignalen, inklusief gemul- 
tiplexte adressignalen en de rij- 
en kolom-stuurpulsen die de 
DRAM-chips nodig hebben. 
Maximaal kan 4 Mbyte aan ge- 
heugen gebruikt worden. In- 


dien de juiste lees/schrijf-logica 


wordt toegevoegd, kan ook 
EEPROM- en flash-geheugen 
ondersteund worden. 

De toegevoegde 1/O-funktie be- 
zit de noodzakelijke kontrole- 
registers en adresdekodering 
voor een eenvoudige adresse- 
ring van standaard-PC-kompo- 
nenten. De poort kan gekonfi- 
gureerd worden voor zowel de 
8- als de 16-bits PC-Bus. Om- 
dat de sektie ontkoppeld is van 
de processor en geheugenbus, 
mogen de op deze bus aan- 
gesloten 1/O-komponenten tra- 
ger zijn dan de rest van het 
systeem. 

De _video-controller 
steunt een aantal standaard- 
videoformaten, waaronder 
SVGA, VGA en CGA. De geïn- 
tegreerde A/D-omzetters, voor 
zowel video als audio, zorgen er 
voor dat weinig extra kompo- 
nenten nodig zijn om monito- 
ren en audio-systemen aan te 
sturen. De videodata maakt ge- 
bruik van een pallet waarin 
4096 kleuren gedefinieerd zijn 
voordat zij op de uitgang ver- 
schijnt. 

De processor werkt op een 
kloksnelheid van 16 MHz en le- 
vert dan een rekenkracht van 
circa 7 MIPS, dit terwijl ge- 
bruik gemaakt wordt van goed- 
kope DRAM-komponenten. 
Over het algemeen kan gesteld 
worden dat de prestatie van de- | 
ze processor een faktor 1,4 be- 
ter is dan een systeem op basis 
van een 386DX dice werkt op een 
klokfrekwentie van 33 MHz. 


onder- 


Inl: ARM Ltd, Cambridge, 
Engeland, 
tel. +223-813000. 


Snelle 3-kanaals 
A/D-omzetter 


Een nieuwe door Philips op 
de markt gebrachte 3-kanaals 
A/D-omzetter _ (typenummer 
TDA8706), is de eerste geïnte- 
greerde schakeling ter wereld 
die gebruikt kan worden om 
alle drie de signalen van een 
analoog video-signaal om te 
zetten in een 6-bits digitaal 
video-signaal. Ruimte-, kosten- 
en energiebesparing zijn dan 
ook de grote voordelen van de 
nieuwe schakeling. Toepassin- 
gen voor dit IC zijn: picture-in- 
picture faciliteiten in televisies, 
de videofoon en desktop-video 
op basis van een PC. 

De TDA8706 beschikt over een 
multiplexer voor drie analoge 


signalen met per kanaal een on- 
afhankelijke signaal-clamping, 
een spanningsreferentie en een 
lineaire A/D-omzetter met een 
bandbreedte van 20 MHz. De 


clamping aan de ingang vindt 
plaats buiten de omzetterklok 
om en is daardoor qua timing 
niet kritisch. Ook hangt de refe- 
rentiespanning niet af van de 
omgevingstemperatuur en de 
voedingsspanning. Dit garan- 
deert een hoge konversie- 
nauwkeurigheid en een bijbe- 
horende stabiliteit. Het energie- 
verbruik van de TDA8706 is 
met 300 mW maar een fraktie 
van dat van de systeemoplos- 
sing waarbij meerdere chips 
worden gebruikt. Verder heeft 
het IC een goede kanaalschei- 
ding en zijn de three-statc- 
uitgangen TTL-kompatibel. 
(EA-1154) 


Inl: Philips Nederland BV, 
Components, Eindhoven, tel. 
040-78.37.49. 
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lineaire 
temperatuuropnemer 


Het gebruik van halfgeleidend sili- 
cium als temperatuuropnemer is 
in de praktijk goed mogelijk bin- 
nen een temperatuurbereik dat 
ontwerp: H. Kühne (Duitsland) loopt van =50 °C tot circa + 150 
°C. Behalve komplete IC's die spe- 
ciaal voor het meten van tempera- 
turen ontworpen zijn, worden ook 
speciale halfgeleider-sensoren op 
de markt gebracht. Ze maken alle- 
maal gebruik van de temperatuur- 
ko€fficiënt van n-gedoteerd silici- 
um. De karakteristiek van senso- 
ren op basis van dit materiaal ver- 
loopt min of meer exponentieel en 
moet daarom qelineariseerd wor- 
den. bij veel toepassingen is de in 
geïntegreerde opnemers toege- 
paste linearisering echter niet vol- 
doende. Andere problemen ont- 
staan als de gebruiker van opne- 
mer wil wisselen zonder dat een 
hele kalibratie-procedure doorlo 
pen moet worden. Dit is alleen 
mogelijk met opnemers waarvan 
de karakteristieken exakt bekend 
en identiek zijn. Het zal duidelijk 
zijn dat hieraan een aanzienlijk 
prijskaartje hangt. De schakeling 
die we hier voorstellen lost door 


op basis van een silicium-transistor 


Specifikaties lineaire temperatuuropnemer 
Voeding: 6...12 V, 9 V/15 mA 
Meetbereik: 20. #120 °C 
Gevoeligheid: 10 mV/°C 
Reaktietijd: <5s 

Sensor-invloed: 0,2 °C 

Stabiliteit: + 0,01 °C 

Meetfout (volle schaal): <02 °C 
Bemonsteringsfrekwentie: 270 Hz 
Power-up-delay: 10 s 


een andere benadering al deze na- 
delen in één keer op. Er wordt 
Ens: daarbij gebruik gemaakt van een 


gewone _silicium-transistor als 
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Voor het elektronisch meten van temperaturen zijn spe- eeb ndn 
e paste principe wordt gekenmerkt 

ciale temperatuuropnemers in de handel. In een aantal door een goede linearisering en 


4 pi e N a pn » itwis- 
Elektuur-projekten hebben we daar al eens gebruik van _ hetstaat probleemloos het uitwis 

ie E selen van opnemers toe. Hierbij is 
gemaakt. Het nadeel van deze qekalibreerde opnemers is een hernieuwde kalibratie niet 

…. . .. .. er Ze » ijk. 
dat ze gewoonlijk niet goedkoop zijn. Bij deze DREEN HOOGZNNEN 
schakeling wordt een andere weq ingeslagen en qebruik ie 
EEn p en ee, e theorie 

gemaakt van een goedkope silicium-transistor als et gedeten: datde teinperabt 


temperatuuropnemer. invloed heeft op de spanningsval 
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richting wordt veelvuldig qe- 
bruikt. Helaas wordt daarbij nogal 
eens vergeten dat de qedefinieer- 
de spanningsval van —2 mV/K in 
de praktijk alleen binnen een be- 
perkt temperatuurbereik met een 
bepaalde nauwkeurigheid geldt. 
Met behulp van onderstaande for- 
mule kan dit aangetoond worden: 
Wa k A xT" 
ktm Kn IN HEM] 
q dq he | 
In deze formule staat q voor de 
elementaire lading van 1,602 x 
10!” C‚ k voor de konstante van 
Boltzmann (1,38 x 10° J/K) en 
Wa voor de band-afstand (de ener- 
gie-afstand tussen valentie-band 
en geleidingsband) in het halfge- 
leidermateriaal. Bij een P-N-over- 
gang in silicium geldt: 
Wa/q = Il V en n = 3. De kon- 
stante A is een grootheid die af- 
hankelijk is van de geometrie van 
het kristal en niet van de tempera- 
tuur of de spanning. Uit de formu- 
le volgt dat de spanning alleen 
dan lineair is met de temperatuur 
als de stroom in doorlaatrichting 
eveneens met een macht n toe- 
neemt, het quotiënt van T" en I 
is dan konstant. Wordt een P- 
N-overgang (diode of transistor) 
met een konstante stroom qe- 
voed, dan ligt de drift van dan / 
dT — oftewel de drift van de tem- 
peratuurkoëfficiënt — in de orde 
van —450 ppm/K. Voor de drift 
geldt de formule: 


d*Uar n ; 

== -kX—_— (V/K?) 
dT T xq 
Voorbeeld: De absolute meetfout 
van een lineair temperatuur-meet- 
systeem als gevolg van de instabi- 
liteit (temperatuur-afhankelijk- 
heid) van de temperatuurkoeffi- 
ciënt loopt op tot ruim 0,5 °C in- 
dien gemeten wordt van —20 tot 
120 °C. Deze praktische waarde 
geldt in het geval dat de aanwij- 
zing (oftewel de overdracht) van 
het meetsysteem geijkt wordt aan 
de hand van het verschil in door- 
laatspanning bij O en 100 °C. 
Een _lineariteitsverbetering is 
daarom, ondanks de vele publika- 
ties die in een andere richting wij- 
zen, niet mogelijk met behulp van 
een konstante-stroombron. Beter 
is het om de stroom op te wekken 
met een ideale spanningsbron en 
een voorschakelweerstand. Zoals 
al eerder is opgemerkt, zakt de 
drempelspanning van de P-N-over- 
gang bij verandering van de tem- 
peratuur. Hierdoor verandert de 
stroom door de P-N-overgang 
overeenkomstig (neemt toe) en 
wordt een verbetering van de li- 
neariteit verkregen. Uitgaande 
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van een weerstand van IO k@ en 
een voedingsspanning van IO V is 
de drift dan circa —400 ppm/K. 
Problemen doen zich voor als di- 
oden en transistoren als tempera- 
tuuropnemer worden gebruikt en 
het uitwisselen van de opnemer 
eenvoudig mogelijk moet zijn. De 
exemplarische en type-afhankelij- 
ke konstante A zorgt voor een 
spreiding van de spanningsval 
over de P-N-overgang en de stati- 
sche temperatuurkoêfficiënt (dU- 
ak/dT). Vandaar dat na de wisse- 
ling van een opnemer de meter 
opnieuw gekalibreerd moet wor- 
den. Thermometers die gelijklij- 
dig meerdere opnemers kunnen 
gebruiken, bezitten daarom voor 
iedere opnemer een eigen afregel- 
punt. 

Aanzienlijk betere resultaten 
geeft het dynamische-sensor-kon- 
cept. Hierbij wordt gebruik qe- 
maakt van de temperatuurafhan- 
kelijkheid van de differentiaal 
weerstand ra (ra = dUaK/dlr) om 
de temperatuur van de P-N-over- 
gang te bepalen. Uit differentiatie 
van de eerste formule volgt voor 
ra dat: 


Uit deze formule zijn een aantal 
interessante feiten af te leiden. Zo 
is de differentiële weerstand li- 
neair afhankelijk van de tempera- 
tuur van de P-N-overgang. Invloed 
op de steilheid van de karakte- 
ristiek hebben alleen de natuurlij- 
ke konstanten k en q,‚ en de door 
de P-N-overgandg gestuurde 
stroom Ir, Opvallend is dat bij de- 
ze benadering Wa en de kompo- 
nent-afhankelijke konstante A 
geen rol meer spelen. De konklu- 
sie is in ieder geval dat de diffe- 
rentiele weerstand op geen enkele 
wijze afhankelijk is van de qgeome- 
trie van het kristal, het produktie- 
proces en het materiaal van de P- 
N-overgang. Wel is het belangrijk 
dat bij deze konklusie rekening 
wordt gehouden met het feit dat 
tot nu toe alles theoretisch bena- 
derd is; er zijn natuurlijk noq ver- 
schillen tussen theorie en prak- 
tijk. Dit wordt onder andere ver- 
oorzaakt door de eigen weerstand 
van het halfgeleidermateriaal, die 
niet in de berekeningen is meege- 
nomen. 

Gebleken is dat voor dit projekt 
een als diode qeschakelde HF- 
transistor met een hoge stroom- 
versterkingsfaktor f% uitstekend 
voldoet. De verliesweerstand (Kou) 
wordt bij het gebruik als sensor 
namelijk met een faktor 5 geredu- 
ceerd. 


Tabel 1. Kookpunt van water t‚.o.v. luchtdruk. 


luchtdruk in hPa 


1000 
1010 
1015,25 
1020 
1050 
1040 
1050 
1060 


Om er voor te zorgen dat de basis- 
weerstand echt te verwaarlozen is, 
is het belangrijk dat gekozen 
wordt voor een kleine in- 
stelstroom door de diode. Een 
spreiding in Rop heeft qeen in- 
vloed op de temperatuurkoëffi- 
ciënt, maar wel op de meetspan- 
ning die over de diode staat. Een 
spreiding in deze weerstand ver- 
oorzaakt dus een statische offset 
in de meetwaarde die het meetin- 
strument aangeeft. 

Om de hardware zo eenvoudig mo- 
gelijk te houden (daardoor neemt 
ook de reproduceerbaarheid toe) 
dient de kleinsignaal-theorie voor 
halfgeleiders, waarmee we tot nu 
toe gewerkt hebben, verlaten te 
worden. Het is dan mogelijk om 
de dynamische temperatuurkoëf- 
ficiënt af te leiden uit de alge- 
meen geldende formule voor de 
diode-spanning: 

Wa k AT 


Uak = AE ST IN | 
qd q h 


k Irz 
AUan = TX — Xx nf) (V] 
q Iri 


Hiermee is de spanningsverande- 
ring over de P-N-overgang als 
funktie van de stroomvariatie qe- 
definieerd. Voor de dynamische 
temperatuurkoêfficient geldt: 


d A Uar k Irz 
nd x nf | (V/K) 
dT q Ir: 


Een belangrijke gevolgtrekking 
uit deze formule is dat alleen de 
verhouding tussen twee stromen 
konstant gehouden hoeft te wor- 
den. Dit is zonder al te veel moeite 
goed te realiseren. 


De praktijk 

In fiquur 1 is te zien hoe de theo- 
rie in praktijk gebracht is. De 
schakeling is kompakt uitgevallen 
en zet nauwkeurig de tempera- 


kookpunt in °C 
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tuur om in een gelijkspanning. 
Met de getoonde dimensionering 
is ze bruikbaar tussen —20 °C en 
+120 °C, De uitgang levert een 
gelijkspanning die lineair oploopt 
met de gemeten temperatuur; de 
omzettingsfaktor is 10 mV/°C. De 
temperatuuropnemer in de scha- 
keling is transistor Tsen. Voor de- 
ze komponent kan het beste een 
transistor in een metalen behui- 
zing genomen worden. Bij dit type 
transistoren is de thermische qe- 
leiding tussen behuizing en P- 
N-overgang aanzienlijk beter dan 
bij transistoren in een kunststof- 
behuizing. Hierdoor kunnen ook 
snelle temperatuurveranderingen 
goed waargenomen worden. Vlak 
bij de transistor worden de basis 
en kollektor met elkaar verbon- 
den, waarna met behulp van een 
twee-aderige kabel met afscher- 
ming de transistor met het meet- 
instrument wordt verbonden. De 
transistor zelf kan het beste met 
een beetje silikonenkit in een van 
de uiteinden van een metalen 
pijpje gemonteerd worden. Let er 
op dat de aansluitdraden van de 
transistor met behulp van ene 
stukje krimpkous van elkaar gef- 
soleerd worden. 

De verwerking van de meetsigna- 
len ziet er redelijk komplex uit, 
maar toch valt het allemaal best 
mee. Niet alleen zorgt deze opzet 
voor een omzetting die ongevoelig 
is voor temperatuurveranderin- 
gen, ook is het mogelijk pro- 
bleemloos een langere aansluitka- 
bel te gebruiken. Parasitaire kapa- 
citeiten kunnen nu geen meetfou- 
ten meer veroorzaken. 

Opamp IC5 fungeert als centrale 
klokgenerator in de schakeling. 
Het uitgangssignaal van deze 
opamp is een rechthoekvormige 
spanning waarvan de exakte fre- 
kwentie en vorm de werking van LP2950CZ-5.0 
de schakeling niet beinvloeden. 
Met behulp van R20 en C253 is de 
frekwentie van de oscillator inge- 
steld op 2,22 klz. De achter de 5 es KE, KD, KD, 
oscillator geschakelde flipflops : 100n @) @D) @) 
IC6 en 1C7 en de NAND-poorten 
van ICB genereren uit het kloksig- 
naal de benodigde signalen om de 
kollektorstroom van de sensor om 
te schakelen tussen twee waar- 
den. De niet-overlappende klok- 
signalen zijn ook nodig voor de 
meetversterker die opgebouwd is tv nnee ene 
rond IC3 (een TLO72) en IC4 (een IC6, IC? = 4013 
TLO7 1). ICE = 4011 

De Q-uitgang van D-flipflop IC7b 
schakelt de twee parallel gescha- 
kelde elektronische schakelaars 

ICla en ICIDb. Zijn ze beide “be- is - 
krachtigd”, dan zijn de weerstan- Figuur 1. Deze temperatuur-naar-spanning-omzetter maakt 
den R6 en K7 parallel geschakeld. gebruik van een goedkope silicium-transistor als opnemer. 
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Door de als sensor gebruikte tran- 
sistor Tsen loopt nu de kollektor- 
stroom Ir2. Zijn daarentegen qe- 
durende de volgende helft van de 
periode beide schakelaars qe- 
opend. dan zakt de stroom die 
door transistor Tsen loopt tot Ir. 
Nu wordt de stroom niet door K6 
en RK7, maar alleen door R6 be- 
paald. “Typical” bedraagt de 
doorgangsweerstand van de twee 
parallel geschakelde analoge 
schakelaars bij een voedingsspan- 
ning van 5 V zon 60 Q. Deze weer- 
stand kunnen we zonder meer ver- 
waarlozen ten opzichte van de 
weerstandswaarde van R7, van- 
daar dat we voor de verhouding 
tussen Irz en Ir: kunnen stellen 
dat: 

Irz KG 

Ien _R6//R7 

Uit deze weerstandsverhouding is 
te herleiden dat de gevoeligheid 
van de sensor 98,2 uV/K be- 
draagt. Strikt genomen worden de 
stromen Ir2 en Ir: mede bepaald 
door de grootte van de door- 
laatspanning van Tsen. Omdat de- 
ze spanning een funktie is van de 
doorlaatstroom en de tempera- 
tuur, is er een temperatuurafhan- 
kelijke drift van de verhouding 
tussen beide stromen te verwach- 
ten. De instabiliteit van de tempe- 
ratuurkoëfficiënt (dAU an / 
dT) die in doorlaatrichting ont- 
staat, is met behulp van het simu- 
latieprogramma PSpice berekend 
en bedraagt circa —18 ppm/K. De 


meetfout die daardoor veroor- 
zaakt wordt, bedraagt in een tem- 
peratuurbereik van —20 tot + 120 
°C minder dan O,t °C. Deze afwij- 
king is absoluut aanvaardbaar en 
de kosten van een extra stroom- 
bron om deze fout te elimineren 
staan niet in verhouding tot de te 
bereiken verbeteringen. 

De _blokgolfvormige spanning 
over de sensor, Alan, komt via 
kondensator C13 bij opamp IC3a 
terecht. De versterkingsfaktor van 
deze opamp is ingesteld met de 
weerstanden K9 en KIO en be- 
draagt 58,5 maal. Een korrektie 
van de offset-spanning van IC5Sa is 
niet nodiq omdat de navolgende 
komponenten automatisch de 
nulpuntfout elimineren. Vrij ver- 
taald betekent dit dat alleen de 
versterkingsfaktor voor wis- 
selspanningssignalen van belang 
is. 

De rest van de signaalverwerking 
komt voor rekening van IC4 en de 
twee analoge schakelaars IC Ic en 
IC Id. Deze schakelaars werken als 
synchrone demodulator. Dit bete- 
kent dat de meetversterker als 
verschilversterker fungeert, waar- 
door de uitgangsspanning Us een 
spanning is die proportioneel 
oploopt met de temperatuur van 
de P-N-overgang in °C. De werking 
van de meetversterker (die geen 
last heeft van drift) kan het beste 
verklaard worden aan de hand van 
het _ tijdvolgorde-diagram. Op 
tijdstip tl wordt de stroom door 
de sensor die in eerste instantie 
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Figuur 2. Het tijdvolgorde-diagram geeft aan hoe de hele 


meetcyclus in elkaar zit. 


Ir2 bedroeq (circa 14,1 UA) ver- 
laagd tot Ir: (circa 4,5 HA). Als ge- 
volg hiervan zakt de spanning die 
over de sensor staat. Dat betekent 
weer dat de uitgangsspanning 
Urz van IC5Sa daalt tot de onderste 
meetwaarde, Umin. Belangrijk is 
hierbij dat deze spanning op het 
tijdstip t2 stabiel geworden is. Op 
dat moment schakelt de uitgang 
van 1IC8b namelijk de analoge 
schakelaar ICId in. Hierdoor 
wordt kondensator C14 verbon- 
den met de negatieve referen- 
tiespanning Ur die op de uitgang 
van IC3b staat. Kondensator C14 
wordt in het tijdsbestek dat ligt 
tussen t2 en t3 opgeladen tot het 
potentiaalverschil dat staat tus- 
sen de uitgangen van IC5a en 
ICSB. Op tijdstip t5 opent ICId 
weer en “onthoudt” C14 het uitge- 
middelde potentiaalverschil. 
Vervolgens wordt op moment t4 
de stroom door de sensor op de 
maximale waarde ingesteld. De 
spanning op de uitgang van IC5a 
bereikt na een korte periode het 
maximale nivo, Umax. De volgende 
fase van het meetproces zien we 
bij t5. Op dat tijdstip zorgt het ni- 
vo op de uitgang van IC8b er voor 
dat de analoge schakelaar IC Ic in 
geleiding komt. Kondensator C17 
wordt nu opgeladen tot een qe- 
lijkspanningsnivo dat na een aan- 
tal eycli gelijk is aan de top- 
top-waarde van de uitgangsspan- 
ning van IC5a minus de absolute 
referentiespanning 

(Uc17 = Umax — Umin + Ur). Vereen- 
voudigd is de uitgangsspanning 
van 1C5a gelijk aan Vi x Alan (Vs 
is de versterking van de opamp). 
Omdat dit uitgangssignaal nog 
door een laatste versterkertrap 
bewerkt wordt, kan voor de uit- 
gangsspanning van de schakeling 
opgemerkt worden dat: 

Uo = Vz Xx (Aak X Vr + Ur). Ver- 
sterkingsfaktor Vz is met behulp 
van potentiometer P2 instelbaar 
tussen 1,27 en 2,48. 

De eerder genoemde negatieve re- 
ferentiespanning U wordt door 
IC5b afgeleid van de referen- 
tiespanningsbron IC2. Bij een 
temperatuur van T = 273,15 K 
(O0 °C) moet de referentiezener de 
volgende spanning leveren: 


kxT Irz 
Ur = — x In XVi= —1,57V 
oel 
In de schakeling zitten twee in- 
stelpotmeters, PI en P2. Met be- 
hulp van PI wordt het nulpunt van 
de temperatuur/spanning-omzet- 
ter ingesteld, met P2 wordt de 
eindwaarde gekalibreerd. 
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(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI = Ìx10Q 

R2 = 1x 1Kk8 

RI,R4 = 2 Xx 5k35 

R5 = 1 x6k8 

R6 = 1Xx1M 

R7 = 1Xx470k 

R8 = 1 x 2M2 

R9 = 1 x820 QQ 

RIO,RI9 = 2Xx47 k 
RII,R14 = 2x47 Q 

RI2 = 1 x8k2 

R135 = 1 Xx 2k2 

RI5 = 1Xx10k 

RI6G,R17 = 2 x 100 Q 

R18 = 1 x18k 

R20 = 1 *x82 k 

P1,P2 = 2 X 10-k- 
meerslagen-instelpotmeter 


oerose 


Kondensatoren: 
Cl = 1 X47 4/16 V radiaal 
C2 = 1 Xx 100 4/16 V radiaal 
C3,C11,C20,C22 = 4 Xx 100 n 
C4 = 1 Xx 100 4/10 V radiaal 
C5,C7,C9 = 5Xx47n 
C6,C19,C21 = 3 X 10 4/16 V 
radiaal 

C8 = 1 X47 4/10 V radiaal 
C1O = 1 Xx 10 4/10 V radiaal 


C12 = 1 Xx 4An7 
C13 = 1 x 242 
Cl4= 1x55n* 


C15,CI6 = 2 Xx 4u7/16 V radiaal 

C17 = 1 Xx220n (steek 5 of 7,5 
of 15 mm) * 

C18 = 1 Xx 10 4/40 V bipolair 
radiaal 

C235 = 1 Xx 4n7 


Figuur 3. De koper-layout en komponentenopstelling van de 
print die voor deze schakeling beschikbaar is. 


Halfgeleiders: 
IC1 = 1 x 4066 

IC2 = 1 Xx TL431C 

IC3 = 1 x TLO72 

IC4,IC5 = 2 x TLO71 
IC6IC7 = 2 x 4015 

ICB = 1 Xx 4011 

IC9 = 1 Xx ICL7660 

IC1O = 1 X LP2950CZ-5.0 


‚k 


der Swa 
emee 


: 
1 


Diversen: 

Tsen = 1 Xx 2N2907 

1 kastje met de afmetingen 
100 x 100 x 50 mm (bijv. ESM 
type EM10/05) 

1 print EPS 920150 (zie pag. 6) 


* C14 en C17 bij voorkeur Wima 
polypropyleen, type MKP4 


Figuur 4. Een foto van de opnemer zoals we die voor het 
prototype hebben opgebouwd. 
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Het handwerk 


Uiteraard is voor de schakeling 
een print ontworpen. In fiquur 2 is 
daarvan zowel de koper-layout als 
de komponentenopstelling te vin 
den. Bij het ontwikkelen van de 
print is de nodige aandacht qe- 
schonken aan het probleem van 
kapacitieve overspraak. Door de 
nu gekozen opzet wordt er voor 
gezorgd dat het digitale gedeelte 
van de schakeling (IC5...1C8) 
een minimale invloed heeft op het 
analoge deel (ICI...IC4). Uit 
kosten-overweging is het gebruik 
van een dubbelzijdige print ach- 
terwege gelaten en is gekozen 
voor een goedkope oplossing met 
een enkelzijdige print. Op de print 
zijn beide sekties qeometrisch 
van elkaar gescheiden gehouden 
en zijn de voedingen van elkaar 
ontkoppeld door middel van een 
laagdoorlaatfilter (RI6G‚RI7 CIO. . 
.C22). Omdat de stuursignalen 
voor het analoge gedeelte afkom- 
stig zijn van het digitale deel, zijn 
de digitale stuursignalen op de 
print omgeven met referentie-spo- 
ren. Hiermee wordt met name 
voorkomen dat digitale stoorsid- 
nalen invloed hebben op de kon- 
densatoren C14 en C17 (dit zou fu- 
nest zijn voor de nauwkeurigheid 
van de meting). 


Het opbouwen van de schakeling 
behoort geen problemen op te le- 
veren. Brenq eerst de draadbrug- 
gen aan en daarna alle passieve 
komponenten. Vervolgens worden 
ook de IC's aangebracht. Zet voor- 
lopig de twee instelpotentiome- 
ters in de middenstand. Rest nog 
het aansluiten van de opnemer. 
Nadat de sensor-transistor op de 
eerder beschreven manier in een 
metalen buisje gemonteerd is, 
moet hij met behulp van een 
stuk twee-aderig mikrofoonsnoer 
(100 pF/m) met de print verbon- 
den worden. De afgeschermde ka- 
bel is noodzakelijk om een effek- 
tieve onderdrukking van de 50 Hz- 
brom mogelijk te maken. Is alles 
keurig in elkaar gezet en zijn er 
geen fouten gemaakt, dan kan be- 
gonnen worden met de kalibratie- 
procedure. Het nulpunt van de 
meter wordt ingesteld met behulp 
van een qlas waarin water en 
smeltend ijs goed gemengd zijn. 
De temperatuur van dit smeltwa- 
ter is exakt O °C. Stel PI nu zoda- 
nig in dat de uitgangsspanning 
van de schakeling exakt 0,00 V 
bedraagt. Een tweede testpunt 
ligt op een zo hoog mogelijke tem- 
peratuur, bijvoorbeeld kokend wa- 
ter. Onder normale omstandighe- 
den ligt dat kookpunt bij 100 °C 
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Figuur 5. Het prototype van de elektronische thermometer in 
aktie. Duidelijk is te zien hoe hij in een kant en klare behui- 


zing kan worden gebouwd. 


(zie tabel 1). Met behulp van P2 
wordt dat punt afgeregeld. Als de 
kalibratie op de juiste manier is 
uitgevoerd, is de meetfout in het 
bereik van —IO °C tot +120 °C 
minder dan +0,15 °C. 

Testen hebben aangetoond dat bij 
het verwisselen van de sensoren 
amper een meetfout ontstaat. 
Wordt gebruik gemaakt van tran- 
sistoren die door de fabrikant qua 
versterkingsfaktor in dezelfde 
groep zijn ondergebracht (A, B of 
C-typen), dan bedraagt de meet- 
fout maximaal +0,2 °C. Kest ons 
nog te melden dat voor het weer- 


geven van de temperatuur het 
beste gebruik gemaakt kan wor- 
den van een digitale 3 Y-diqit mul- 
timeter met een volle-schaal-be- 
reik van 2 V. 

(920150) 


3.5 - DIGIT 
2V full scale 


220150 - 13 


Figuur 6. Zonder al te veel problemen kunnen ook twee sen- 
soren op de schakeling aangesloten worden. Met behulp van 
een schakelaar wordt dan een van beide opnemers geselek- 


teerd. 
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aktieve 
breedband-antenne 


voor 1O kHz. ..220 MHz 


Dit ontwerp laat zien dat een laag ruisgetal en een 
flinke versterking best samen kunnen gaan. Deze 
schakeling heeft naast die eigenschappen ook noq eens 
een bijzonder grote bandbreedte. Ze is daardoor zeer 
geschikt voor autoradio's en kommunikatie-ontvangers, 
of als een voorversterker voor een hoogfrekwent-oscillo- 
skoop. De opzet van dit ontwerp is vrij eenvoudig; er is 
slechts een handvol komponenten in toegepast. 
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De meeste breedband-antenne- 
versterkers zijn een soort impe- 
dantie-konverters met enige ver- 
sterking. De impedantie van bij- 
voorbeeld een teleskoop-antenne 
is vrij hoog omdat zon antenne 
betrekkelijk kort is ten opzichte 
van de golflengte van het ontvan- 
gen signaal. Deze hoge impedan- 
tie moet dan omlaag worden qe- 
transformeerd naar 50 of 75 Q om 
een goede aanpassing met de ont- 
vanger-ingang te verkrijgen. Dat 
is een van de redenen waarom 
veel breedband-antenneverster- 
kers aan hun inganq een JFET 


hebben zitten die als source-vol- 
ger is geschakeld. 

Ofschoon zon JFET een vrij ide- 
ale impedantie-konverter vormt, 
heeft de toepassing van zon half- 
geleider in een aktieve breedband- 
antenne twee belangrijke nade- 
len. Ten eerste heeft hij een rela- 
tief grote ingangskapaciteit (circa 
10 pF) die al snel een filterfunktie 
kreëert in kombinatie met de ho- 
ge antenne-impedantie. Ten twee- 
de is het verstandig om in een 
goed antenneversterker-ontwerp 
de eerste aktieve trap ook te laten 
versterken, zodat de door de an- 


tenneversterker geproduceerde 
ruis zo laag mogelijk blijft. En dat 
laatste is natuurlijk niet mogelijk 
met een source-volger aan de in- 
gang. 


Een andere benadering 


Aan de ingang van een antenne- 
versterker moeten we een schake- 
ling hebben die: 
—een lage ingangskapaciteit 
heeft: 
— zeer breedbandig is en weinig 
ruis produceert: 
— een zeer hoge ingangsimpe- 
dantie bezit; 
— grote signaalnivo's onvervormd 
kan verwerken en 
— enige vorm van versterking le- 
vert, 
Dat is misschien wel erq veel ge- 
vraagd van een enkele aktieve 
trap, maar de meeste van deze 
punten kunnen wel gerealiseerd 
worden door gebruik te maken 
van een dual-gate MOSFET. 
Het hier beschreven versterker- 
ontwerp bestaat uit drie aktieve 
delen en bezit een overall-tegen- 
koppeling. Er zijn twee versterken- 
de trappen en aan de uitgang zit 
een emittervolger. 
Zoals u uit het voorgaande kunt 
afleiden, fungeert de hier gebruik- 
te MOSFET in tegenstelling tot een 
JFET-emittervolger als een span- 
ningsversterker (zie fiquur 1). De 
ingangskapaciteit van het qeko- 
zen type, een BF981, bedraagt 
slechts 2 pF. De tweede verster- 
kende trap bestaat uit een PNP- 
UHF-transistor van het type 
BF979. Deze is direkt gekoppeld 
met de drain van de MOSFET. Als 
uitgangstransistor is een medi- 
um-power-NPN-transistor 2N5109 
gekozen, een exemplaar dat o.a. 
gebruikt wordt in breedband-ka- 
bel-TV-schakelingen. 
De overall-ttegenkoppeling vindt 
plaats door het emittersignaal 
van T3 via R7 en C4 terug te voe- 
ren naar de source van Tl. Zonder 
tegenkoppeling ligt de totale ver- 
sterking tussen 15 en 20 dB (qe- 
meten bij een uitgangsbelasting 
van 50 Q). Met tegenkoppeling 
neemt de versterking van de scha- 
keling boven 100 MHz toe met 
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zo'n 2 dB aan het einde van het 
gedeelte voor mobiele kommuni- 
katie in de VHF-band, op circa 
160 MHz. 

De versterker betrekt zijn gelijk- 
spanning vanuit een gestabili- 
seerde 12-V-voeding. Deze span- 
ning wordt via de koax-verbin- 
dingskabel naar de versterker ge- 
voerd, zodat deze vlak bij de an- 
tenne kan worden geplaatst. 
Spoel L2 zorgt er voor dat de voe- 
ding geen hoogfrekwent-kortslui- 
ting vormt, terwijl C7 op zijn beurt 
de ontvanger-ingang vrijwaart 
van te veel gelijkspanning. Aan 
kant van de versterker vinden we 
ook een spoel (Ll) en een konden- 
sator (C5), die dezelfde funktie 
hebben voor dit gedeelte. Met een 
beetje geluk vindt u in uw ontvan- 
ger wel een gestabiliseerde 12-V- 
spanning die voor het voeden van 
de schakeling kan worden ge- 
bruikt. We moeten er nog even bij 
vermelden dat K3, K4, L2 en C7 
niet op het printje zitten. U kunt 
het beste proberen om L2 en C7 in 
de ontvanger onder te brengen, 
vlak bij de ingang. Is daar geen 
12 V aanwezig, dan moet een 
apart kastje met een gestabili- 
seerde voeding worden gemaakt 
dat als fantoomvoeding dienst 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RL = 1*12k 

R2 = 1 Xx220 Q 

R3,R8 = 2 Xx 150Q 

R4 = 1Xx1M 

R5 = 1x22k 

R6,R7 = 2 Xx56 2 

Pl = 1 X 25-k-instelpotmeter 
P2 = 1 Xx 50-Q-instelpotmeter 


Kondensatoren: 

Cl =1x47n 

C2 = 1 X10 4/16 V tantaal 
C5,C6 = 2 Xx 100 n 

C4 = 1 Xx 10 p ker. 

C5 = 1 Xx3350 n 


Spoelen: 
Ll = 1 x smoorspoel 470 
u. ..4,7 m (zie tekst) 


Halfgeleiders: 

T1 = 1 Xx BF981 
T2 = 1 XxBF979 
T3 = 1 Xx 2N5109 


Diversen: 

Kl = 1 X banaansteker-bus 

K2 = 1 XBNC-bus 

1 print EPS 924101 (zie pag. 6) 


Fantoomvoeding (niet op print): 
C7 = 1Xx550n 

L2 = 1 Xx smoorspoel 470 
H...4,7 m 

K5,K4 = 2 X BNC-bus 
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%zie tekst 
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Figuur 1. De breedband-antenneversterker bevat drie aktieve 
komponenten, twee versterkers en een buffer. 


doet; hierin komen dan tevens L2 
en C7 te zitten. 

De induktie van de spoelen Ll en 
L2 is afhankelijk van de frekwen- 
tie die u wilt ontvangen. De hoog- 
ste vermelde waarde, 4,7 mH, is 
nodig voor VLF-ontvangst. De 
laagste waarde, 470 uH, is be- 
doeld voor VHF/UHF-ontvangst. 
Enig experimenteren met deze 
waarden kunnen we u aanbevelen. 
Let er wel op dat de gelijkstroom- 
weerstand van de toegepaste 
spoeltjes kleiner is dan 10 Q. 
Voor de verbindingen wordt een 
goede kwaliteit BNC-konnektoren 
en 50- of 75-Q-koax-kabel ge- 
bruikt. De totale stroomopname 
van de versterker bedraagt min- 
der dan 60 mA. 


(print-layout in spiegelbeeld) 


torase 


De opbouw 


De versterker kan worden opge- 
bouwd op de in figuur 2 afgebeel- 
de print. Denk er aan dat de op de 
komponentenopdruk gestippeld 
aangegeven komponenten aan de 
soldeerzijde moeten worden ge- 
monteerd. De antenne wordt met 
de print verbonden door middel 
van een banaansteker en een bij- 
behorende bus. Maak de antenne 
niet langer dan strikt noodzake- 
lijk — 350 tot 50 cm is voldoende 
in de meeste gevallen. In het 
prototype werd een spaak van een 
fietswiel gebruikt met een lengte 
van circa 40 cm. Deze spaak werd 
in de banaansteker vastge- 
schroefd. Wanneer u last hebt van 
brom (bijv. door netkabels in de 


Figuur 2. De print voor de antenne-versterker. De gestippeld 
aangegeven komponenten op de opdruk moeten aan de sol- 


deerzijde worden gemonteerd. 
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buurt), dan kan de antenne via 
een 10-pF-kondensator op de ver- 
sterker aangesloten worden. 

Om te zorgen dat de versterker 
goed wordt afgeschermd, is het de 
bedoeling dat de hele schakeling 
na de montage in een metalen 
kastje wordt ondergebracht. 

Nu nog de afregeling. De gelijk- 
stroom-instelling van de verster- 
ker is afhankelijk van een aantal 
faktoren. Het kan nodig zijn om 
hiermee wat te experimenteren 
om optimale resultaten te verkrij- 
gen. Grofweg kunnen we zeggen 
dat PI en P2 zo moeten worden in- 
gesteld dat op de emitter van T5 
een gelijkspanning van 6...8 V 
staat. Als u de antenne voorname- 
lijk gebruikt voor korte- en mid- 
den-golf-ontvangst overdag, dan 
is een zo qoed mogelijke sig- 
naal /ruis-verhouding belangrijk. 


Pl moet dan worden afgeregeld 
op een qate2/source-spanning 
(Ugzs) van 5...6 V. De laagst mo- 
gelijke spanning die nog een qoe- 
de ontvangst van een zwak stati- 
on geeft, is in deze situatie de bes- 
te keus. 

Voor ontvangst ‘s nachts is een 
andere instelling nodig om de veel 
grotere signaalnivos die dan ont- 
staan te kunnen verwerken. In dat 
geval zijn we het meeste gebaat 
bij een instelling die bij grote siq- 
nalen zo weinig mogelijk IM-ver- 
vorming levert. Dit betekent dat er 
meer stroom door de MOSFET 
moet worden gestuurd. Ugzs zal 
dan in de buurt van 6 V moeten 
liggen. Kegel Pl af op minimale 
vervorming terwijl u een sterk 
station ontvangt. Een goede ma- 
nier om dit te doen is met behulp 
van de 21-MHz-band (14 m) in de 


late avond-uren; hier bevinden 
zich enkele extreem sterke signa- 
len. U kunt ook de versterker aan- 
sluiten op een grote antenne via 
een kleine kondensator (bijvoor- 
beeld via een koppelwinding), dat 
levert ook een flink signaal op. 
Denk er aan dat de versterker-in- 
gang hoogohmig is, er kan dus 
niet direkt koax-kabel op worden 
aangesloten (dan moet u een af- 
sluit-weerstand toevoegen). 

Tot slot kunnen we u nog vertellen 
dat het prototype werkte tot een 
frekwentie van 220 MHz. Hierbij 
was de versterking noq 5 db. 


(924101) 


Niet alleen voor het meten van fre- 


kwenties in een schakeling is een 
{/U-omzetter een handiq hulp- 


Tijdens het knutselen aan elektronische schakelingen 


middel. Ook als een soort D/A- 

konverter kunt zon omzetter toe- 

- - passen in bijvoorbeeld een com- 

van frekwentie naar spanning puterschakeling. Aan de hand van 
een aantal pulsen dat op een 
poort verschijnt, kan dan een 
gelijkspanning worden opgewekt 
die kan worden gebruikt om iets 
te besturen. 


ontwerp: — 1992 ELV GmbH 


Tabel 1. Kondensatorwaarden voor 
een bepaald ingangsbereik. 


frekwentie- CI C2 


bereik 


O..….l kHz 22 n 100 u | 100 n 
0...10 kHz| 22 n 10 u 10 _n 
0...100:kHiz| 220p | 1 ul 1 n 


Wat doet een f/U-omzetter nu pre- 
cies? Nou, heel eenvoudig. Hij zet 
een frekwentie om in een gelijk- 
spanning, waarbij het aangebo- 
den aantal perioden per sekonde 
de grootte van de gelijkspanning 
bepaalt. De hier beschreven scha- 
keling kan worden gedimensio- 
neerd voor een ingangsbereik van 
1, IO of 100 kHz. De maximale uit- 
gangsspanning bedraagt 10 V. De 
grootte van de ingangsspanning 


kan het wel eens handig zijn om een omzettertje te (een blokgolf) mag liggen tussen 


hebben dat een frekwentie vertaalt in een qelijkspan- 


5en 13 Vit. 


ning. Op die wijze kun je bijvoorbeeld snel even een De schakeling: 2 IC’s 


frekwentie meten met een qewone multimeter. Hiermee 


In figuur l kunt u zien dat de 
schakeling echt niet moeilijk op- 


is natuurlijk niet zo'n hoge nauwkeurigheid als met een _ gezet is. Het hart van de omzetter 


bestaat uit een speciaal IC van 


echte frekwentiemeter, maar je hebt dan toch een Raytheon, de RC4152. 
aardige indikatie. Via koppelkondensator C1 komen 
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de pulsen binnen op pen 6 van 
IC1. Hierop is intern een kompara- 
tor aangesloten die op zijn beurt 
een monostabiele multivibrator 
triggert. De uitgangspulsen van 
de monoflop gaan vervolgens via 
pen 1 naar een integrator die uit 
R5 en C2 bestaat. Over de konden- 
sator ontstaat zo een gelijkspan- 
ning waarvan de grootte afhanke- 
lijk is van het aantal pulsen dat de 
monoflop per sekonde levert. De 
spanning kan met de volgende 
formule berekend worden: 
ö L1-C5-R8- RS: Urer | _ 
id R6 + R7 e 
De referentiespanning in de for- 
mule is afkomstig van een interne 
referentie in het IC; deze levert een 
spanning van 2,25 V. 
De formule toont ons tevens dat 
de belasting van de integratie- 
kondensator een zeer grote in- 
vloed heeft op de gelijkspanning. 
In dit geval is voor de belastings- 
weerstand een waarde van 100 k@ 
genomen. De spanning over C2/ 
R5 wordt gebufferd door opamp 
IC2, die als eenmaal-versterker is 
geschakeld. Op deze wijze heeft 


de belasting die we op de uitgang 


van de schakeling aansluiten 
geen invloed op de integrator- 
spanning. 

Door het aanpassen van de drie 
kondensatoren in de schakeling 
kunt u het frekwentiebereik aan- 
passen. In tabel 1 zijn de waarden 
aangegeven voor een bereik van 
1 kHz, 10 kHz en 100 kHz. 

Kiest u voor een frekwentiebereik 
van bijvoorbeeld O tot 10 kHz, dan 
staat op de uitgang een gelijk- 
spanning van 10 V als de ingangs- 
frekwentie 10 kHz bedraagt. Met 
behulp van instelpotmeter R7 
kunt u die waarde nauwkeurig af- 
regelen. 


Weinig soldeerwerk 


De in figuur 2 afgedrukte print is 
zeer klein van afmetingen. Deze is 
beslist binnen een half uurtje op- 
gebouwd. Let er even op dat u de 
IC's op de juiste plaats zet. Andere 
punten van belang zijn de juiste 
polariteit van elko en natuurlijk 
de gekozen waarden voor Cl, C2 
en C3. Het aantal soldeerpunten 
mag geen naam hebben, dat is zo 
gebeurd. 

Nadat de print nog eens een vi- 
suele inspektie heeft gekregen 
(kijk ook aan de soldeerzijde of 
daar niet per ongeluk een klodder 
soldeertin is blijven hangen), kan 
de voedingsspanning worden aan- 
gesloten. Op punt STI komt de 
+ 15-V-lijn en op punt ST2 de mas- 
sa-aansluiting. De voedingsspan- 
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gangsbuffer fungeert. 


„Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Rl = 1 x4Kk7 

R2,RI,R4 = 3 Xx 10 Kk 

R5 = 1 Xx 100 k 

R6 = 1Xx15k 

R7 = 1 X 5-k- 
meerslagen-ìnstelpotmeter 
R8 = 1 x6k8 


Kondensatoren: 

Cl = 1x22n,2,2nof 220 p 
(zie tabel 1) 

C2 = 1 Xx100 u, 10 u of 1 u 
(zie tabel 1) 

C3 = 1 Xx100n, 10 nof1n 
(zie tabel 1) 


Halfgeleiders: 


IC1 = 1 xRC4152 
IC2 = 1x TLC271 


ning dient overigens gestabili- 
seerd te zijn. 

De stroomopname van de hele 
schakeling ligt tussen 10 en 
15 mA. Mocht u bij het in gebruik 
nemen merken dat er duidelijk 
meer stroom loopt, dan wordt de 
spanning weer afgeschakeld en 
moet de print nog eens gekontro- 
leerd worden. 

Tot slot nog de afregeling van de 
f/U-omzetter. Zet op de ingang 
(pen ST3/ST4) een blokspanning 
van 5 Vit met een frekwentie die 
bijna aan het einde van het ge- 
kozen bereik ligt. Regel dan R7 
zo af dat de uitgangsspanning 
(pen ST5) overeenkomt met die 
frekwentie (bij een bereik van 


1 kHz en een ingangsfrekwentie } 
van 950 Hz moet u dus de uitgang # 


afregelen op een spanning van 


9,5 V). Nadat dit is gebeurd, zal de 


maximale afwijking van de omzet- 
ting minder dan 1 % volle schaal 
bedragen. (929515) 


Figuur 1. De frekwentie-naar-spanning-omzetter bestaat uit 
een IC dat de omzetting verzorgt en een opamp die als uit- 


(print-layout in spiegelbeeld) 


Figuur 2. Het printje voor de 
schakeling. Daarmee wordt 
de opbouw wel heel gemak- 
kelijk. 


Ki, PORTUGAL 
TLC271CP 
91 10BN 
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exibel 
CS5 1-board 


processor-kaart naar wens 


ontwerp: B. Zschocke (Duitsland) 


vretertereeeree ff 
dan dan 


U hebt een idee om met een of twee extra komponenten 
rond een microcontroller en een beetje software een 
leuke schakeling op te bouwen. De hardware zou in 
enkele minuten in elkaar qezet kunnen worden, ware het 
niet dat de vele data- en adreslijnen heel wat bedrading 
noodzakelijk maken. Wat doet u dan? Niets bouwen 
of... Met dat probleem zat ook de auteur van de 
L,2-GHz-universeelteller. Hij ontwikkelde als oplossing 
voor dit probleem een mini-processor-systeem met een 
bijbehorend print-qedeelte voor het bouwen van 
experimentele schakelingen. 


De kern van het systeem dat ont- kende ronde experimenteer-sol- 
wikkeld is voor het opzetten van _deereilandjes. Er is zelfs een qe- 
geavanceerde controller-syste- _deelte beschikbaar voor SMD- 
men is een print op Eurokaart-for-__ komponenten. Op de andere helft 
maat, waarvan bijna de helft be van de print is een elementair mi 
schikbaar is in de vorm van de be- _crocontroller-systeem rond een 


Specifikaties 


B geschikt voor 8031/51, 8052/52, 8751, 80C652 

B experimenteerprint geschikt voor gewone en SMD-komponenten 
B alle processorsignalen goed bereikbaar 

B spanningsstabilisatie op print 

B echte RS232-interface aanwezig 

B °C-interface beschikbaar bij gebruik van 80C652 

B Eurokaart-formaat 
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MCS5I-processor ondergebracht. 
Dit systeem bevat alle essentiële 
komponenten inklusief de buffers 
voor een probleemloze kommuni- 
katie met de buitenwereld. Kom- 
ponenten die nodiq zijn om in te 
spelen op een specifieke toepas- 
sing van het systeem (bijvoor- 
beeld de besturing van de brander 
of pomp in een verwarmings- 
systeem) kunnen op het experi- 
menteergedeelte van de print aan- 
gebracht worden. Omdat deze ex- 
tra hardware afhankelijk is van de 
toepassing, is alleen de basis- 
elektronica voor de microcontrol- 
ler op de print aanwezig. De reste- 
rende komponenten dienen door 
de ontwerper zelf bij elkaar qe- 
zocht worden. Tot de basisschake- 
ling rekenen we naast de proces- 
sor ook een EPROM, een stuk 
RAM-geheugen. de adresdekoder 
en de voedingsschakeling. Tussen 
het processor- en het experimen- 
teergedeelte van de print is een 
reeks soldeereilandjes aanwezig 
die toegang geeft tot alle relevan- 
te signalen van de processor. Zo is 
de gebruiker bij het ontwerpen 
van een applikatie verlost van alle 
routinewerkzaamheden en kan hij 
zich direkt op het echte probleem 
storten. 

Voor de meeste Elektuur-lezers 
zullen de processoren uit de 
MCS5I-familie weinig geheimen in 
huis hebben, zeker na de sukses- 
volle toepassing van deze proces- 
soren in o.a. de 1,2-GHz-univer- 
seelteller. Ook de programmering 
in machinetaal zal geen proble- 
men meer mogen geven met de 
MCS5l-kursus die momenteel in 
Elektuur loopt. 

De struktuur van de schakeling is 
(behalve de extra 1/O-komponen- 
ten) steeds hetzelfde: 128 of 256 
bytes intern RAM-geheugen, een 
seriële interface, minimaal twee 
timers, een aantal 1/O-poorten, 
maximaal 64 Kbyte aan extern 
RAM-geheugen en maximaal 
64 Kbyte aan extern ROM-gqeheu- 
gen. Van vrijwel elk type micro- 
controller uit de MCS5Sl-serie is 
een variant leverbaar met een in- 
terne (EP)ROM. Verder is de in- 
struktieset van al deze processo- 
ren identiek. Extra eigenschappen 
van de verschillende processoren 
uit deze familie worden aan- 
gestuurd via speciale registers 
(SFR's). Doordat de processoren 
voorzien zijn van vier identieke re- 
gisterbanken, is het eenvoudig 
om van taak te wisselen. 

Een extra eigenschap van de print 
is dat deze geschikt gemaakt is 
voor de 80C652, een chip die 
standaard de beschikking heeft 
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over een [°C-interface. Dankzij de- 
ze extra interface is het mogelijk 
om te kommuniceren met andere 
chips die ook van deze bus voor- 
zien zijn. 


De schakeling 


Zoals in fiquurl te zien is, 
bestaat de hele schakeling uit 
slechts 4 IC's, een transistor, een 
spanningsregelaar en enkele pas- 
sieve komponenten. Centraal in 
het schema staat IC2, de micro- 
controller. Er is hier voor een 
80C352 gekozen. Het interne KROM- 
geheugen is via de EA/VP-ingang 
uitgeschakeld. Onder de proces- 
sor is het kristal (XI) te vinden, 
dat de gewenste klokfrekwentie 
levert. Omdat het in sommige qe- 


vallen belangrijk is dat de kristal- 
frekwentie exakt afgeregeld kan 
worden (zoals bijvoorbeeld bij de 
1,2-GHz-universeelteller), is kon- 
densator C2 in de oscillatorkring 
als trimmer uitgevoerd. De oscil- 
latorschakeling zelf zit in de mi- 
crocontroller verwerkt. Mocht er 
geen behoefte zijn aan de optie 
om de kristalfrekwentie af te rege- 
len. dan kan de trimmer vervan- 
gen worden door een vaste kon- 
densator van 22 pF. Als de oscilla- 
torfrekwentie veel afwijkt van de 
opgegeven waarde, dan is het zin- 
vol een 22-pfF-kondensator over 
het kristal aan te brengen. 

Kondensator C1 is aanwezig om te 
zorgen voor de power-on-reset. Na 
het inschakelen van de voeding 
wordt deze kondensator opgela- 
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den via een weerstand die in de 
CMOS-versie van de microcontrol- 
ler aanwezig is. Wordt gebruik qe- 
maakt van de NMOS-versie, dan 
moet een extra weerstand van 10 
kQ toegevoegd worden (qgestip- 
peld getekend). Schakelaar Sl 
maakt het mogelijk om handma- 
tig een reset-puls te geven. Dank- 
zij transistor Tl is het reset-sig- 
naal ook geïnverteerd (als een ak- 
tief lage puls) beschikbaar. 

Een 74HCT575 (IC5) zorgt voor de 
bij MCSS5I-processoren hoogst 
noodzakelijke buffering van de qe- 
multiplexte adres/data-signalen. 
IC4 is de eerder genoemde 
EPROM. De jumpers JPI en JP2 
kunnen gebruikt worden om de 
adressering aan te passen aan het 
gebruikte type EPROM. In tabel | 
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Figuur 1. Het komplete schema van de experimenteerschakeling blinkt uit door eenvoud. 
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(print-layouts in spiegelbeeld afgedrukt op 80% van ware grootte) 
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Figuur 2. Het processorgedeelte neemt amper de helft van de print-ruimte in beslag. Een ge- 
deelte van de experimenteerprint is geschikt gemaakt voor de toepassing van SMD-kompo- 
nenten. 
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is de juiste konfiquratie van de 
jumpers te vinden voor een be- 
paalde EPROM. 

Omdat software meestal niet di- 
rekt foutloos zal werken, is op de 
print een speciale konnektor (KI) 
aanwezig. Deze konnektor kan qe- 
bruikt worden om daarop de eer- 
der gepubliceerde EPROM-emula- 
tor (Elektuur april 1990) aan te 
sluiten. Met behulp van een klein 
stukje bandkabel is de verbinding 
snel gemaakt. Deze verbinding is 
aanzienlijk stabieler dan wanneer 
een konnektor in de EPROM-voet 
gestoken wordt. Bovendien is via 
Kl (pennen 29...34) ook de re- 
set-ingang van de processor (ak- 
tief laag) bereikbaar. 

Rest nog de schakeling rond de ni- 


Tabel 1. Jumper-instellingen 
voor EPROM. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,RA,R6 = 3x 5k35 
R2 = 1Xx10k 

R3 = 1 Xx 100 Q 
R5,R7 = 2 Xx 330 Q 


Kondensatoren: 

Cl = 1 X1 4/25 V radiaal 

C2 = 1 x 40 p trimmer 

C3 = 1*22p 

C4,CB,CIO = 1 Xx 10 4/16 V 
radiaal 

C5,C9,C13,C14,CI5 = 5 X 100 

C6,C7 = 2 X 4u7/16 V radiaal 

CIl = 2 X 470 4/16 V radiaal 

CI2 = 1 x270n 


Halfgeleiders: 
DI = 1 x IN4001 


TI = 1 x BC556 
ICI = 1 Xx MAX232 


IC2 = 
IC3 = 
IC4 = 
ICS = 


x 80C32 

Xx 7AHCT575 
x 27C256 

x 7805 


Diversen: 

Kl = 1 x 34-polige boxheader 
haaks, male 

K2 «= 1 x 9-polige sub- 
D-konnektor haaks, female, 
voor printmontage 

K3 = 1 x 6-polige mini-DIN-bus 
haaks, female, voor 
printmontage 

Sl = 1 x schakelaar met een 
maakkontakt 

X1 = 1 X kristal 12 MHz 

1 koelvin SK104 

1 print EPS 920094 (zie pag. 6) 
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vo-aanpasser voor de seriêle ver- 
binding, een MAX232. Het IC is 
konform de standaardapplikatie 
van de fabrikant toegepast en 
zorgt zelf voor de noodzakelijke 
t 12-V-spanningsnivos die op een 
RS232-interface gebruikt worden. 
Via een stuk bandkabel kan een- 
voudig de verbinding met een PC 
tot stand worden gebracht. Pers 
aan één kant een standaard-kon- 
nektor en monteer aan de andere 
kant een sub-D-steker voor de PC. 
Bedenk dat het noodzakelijk is 
om bij de PC de RTS- en CTS-lijn 
met elkaar door te verbinden, de 
seriële interface van de microcon- 
troller voorziet daar niet in. Een 
draadbrugje tussen de pennen 7 
(KTS) en 8 (CTS) van K2 is voldoen- 
de, De ongebruikte drivers van ICI 
zijn vrij ter beschikking en ook 
vanaf het experimenteerveld be- 
reikbaar. 

Konnektor K5 is bedoeld voor een 
80C652. Op de konnektor staat 
dan het 1°C-signaal. De weerstan- 
den R4...R7 zorgen voor de 
noodzakelijke nivo-aanpassingen. 
Voor een stabiele voedingsspan- 
ning van de hele schakeling zorgt 
ICS. Dit IC kan gevoed worden 
vanuit een standaard net-adapter. 
Tenslotte zorgt diode DI er voor 
dat het verkeerd om aansluiten 
van de voedingsspanning (vanuit 
de netadapter) geen schade kan 
veroorzaken. 


De opbouw 


Het bouwen van de schakeling 
zal op de in fiquur 2 afgebeelde 
print geen problemen opleveren. 
Zoals gebruikelijk worden eerst de 
eenvoudige (passieve) komponen- 
ten aangebracht, de komplexere 
exemplaren nemen als laatste de 
hun toebedeelde ruimte in. Ver- 


volgens dient de spanningsstabi- 
lisator met zijn koellichaam op de 
print gemonteerd te worden. Sol- 
deer het IC pas vast als het deug- 
delijk vastgeschroefd is, hiermee 
worden spanningen in de soldeer- 
verbinding voorkomen. 

Let goed op dat er niet per onge- 
luk een kortsluiting ontstaat tus- 
sen diode Dl en het koellichaam. 
Ook mogen de kondensatoren C6 
en C8 het koellichaam nooit ra- 
ken. Door de hitte van het koelli- 
chaam zouden ze te warm kunnen 
worden en dat heeft een neqatief 
effekt op de levensduur van de 
komponenten. 

Het gebruik van kwalitatief goede 
IC-voetjes is bij een schakeling die 
voor experimenten gebruikt wordt 
eigenlijk geen luxe, een ongeluk 
zit in een klein hoekje. Gebruik 
voor de headers zogenaamde box- 
headers. Deze zijn weliswaar wat 
duurder, maar ook een stuk sta- 
bieler. Bovendien kunnen ze niet 
verkeerd om aangesloten worden. 
De komponenten R4...R7 en 
konnektor K3 zijn natuurlijk al- 
leen nodig als ook daadwerkelijk 
gebruik gemaakt wordt van de 
°C-bus, in alle andere qevallen 
mogen ze vervallen. 


Het gebruik 


Toepassingen voor de schakeling 
zijn er legio. U als Elektuur-lezer 
hoeven we beslist geen ideeën aan 
te reiken. Uit de reakties die we 
ontvangen blijkt overduidelijk dat 
er door onze lezers heel wat bestu- 
ringen in elkaar qezet worden. 
Kest nog de mededeling dat een 
EPKOM-emulator met een qe- 
schikte compiler en/of assembler 
bij het ontwikkelen goed van pas 
kan komen. 

(920094) 


EPROM EMULATOR 


1,2-GHz- 


ller 


universeelte 


deel 2 


opbouw en test 


ontwerp: BC. Zschocke (Duitsland) 


De print voor de universeelteller is zodanig opgezet dat 
deze samen met een 9-V-batterij precies past in een 
kastje met bescheiden afmetingen. Er is dan ook 
werkelijk sprake van een handzaam en portabel meetin- 
strument. In dit tweede deel krijgt u van ons een 
uitgebreide op- en inbouwbeschrijving, plus een 
uitvoerige testprocedure met behulp van de in het 


apparaat aanwezige testroutines. 
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De layout van de print voor de uni- 
verseelteller is in fiquur 5 qete- 
kend. Bij de print die via de EPS te 
bestellen is (zie pag. 6) kan het 
toetsenbord-printje zonder qe- 
reedschap gemakkelijk van de 
rest worden afgebroken. De hoek 
die dan in de hoofdprint vrijkomt. 
wordt straks in de kast ingeno- 
men door het batterij-vak. Voor de 
opbouw in zijn algemeen geldt 
het devies: passen en meten. Alles 
past in de in de onderdelenlijst 
aangegeven behuizing, maar er is 
niet veel speelruimte. Van de 
schakelaars op het toetsenbord- 


printje moeten bijvoorbeeld alle 
aansluitdraden zo kort mogelijk 
worden afgeknipt. Het printje 
wordt namelijk boven de control- 
ler en de EPROM op de hoofdprint 
gemonteerd. Door de aansluitdra- 
den kort af te knippen, kunnen 
deze IC's er met IC-voet onder wor- 
den gemonteerd. Om goed te kun- 
nen passen is het verstandig om 
eerst de gaten in het front van de 
behuizing te maken. De maat- 
schets daarvoor vindt u in fi- 
quur 4. Maar let hierbij op: de 
twee 3-mm-gaten horen niet op de 
frontplaat, maar in de achterkant. 


Ze zijn bedoeld om PI (kontrast 
van het display) en Sl (reset van 
de controller) met een gesloten 
kast toch nog bereikbaar te hou- 
den. Dat betekent dan gelijk dat 
Pl en Sl aan de onderkant van de 
print gemonteerd moeten worden 
en wel zo strak mogelijk tegen de 
print, dan past het net (eventueel 
kunt u bij SI het gat ook nog wat 
groter maken). T4 en LED D3 wor- 
den ook zo dicht mogelijk tegen 
de print gemonteerd, maar dan 
wel weer aan de komponentenzij- 
de. ICIO moet u in een voetje 
plaatsen of nog niet monteren, 
want tijdens een van de test-routi- 
nes moet dit IC er uit. Voor de ove- 
rige komponenten gelden geen 
speciale voorschriften, zolang u er 
maar op let dat de komponenten 
in het afgeschermde qedeelte het 
massa-vlak niet raken (gevaar 
voor sluiting). 

De afscherming is heel eenvoudig 
van konstruktie. Rond vier print- 
paaltjes wordt een strook blik van 
ongeveer 15 mm hoog gemon- 
teerd. Daarop wordt — als de uni- 
verseelteller van voor tot achter is 
gekontroleerd — nog een deksel 
gesoldeerd. In dat deksel komen 
drie gaten, zodat P3 naar buiten 
steekt en P2 en P4 bereikbaar blij- 
ven voor het afregelen (tip: teken 
de gaten af met behulp van de 
print voordat u daar komponen- 
ten op monteert). De schakelaars 
SB en S9 kunnen worden gemon- 
teerd met een op maat gebogen 
strookje blik dat tegen de afscher- 
ming wordt gesoldeerd en waar- 
aan de schakelaars met wat lijm 
worden bevestigd. Dat heeft als 
voordeel dat aan het deksel van 
de kast (het front) geen kompo- 
nenten zitten, zodat de kast qe- 
makkelijk te openen en te sluiten 
is. De bedrading van S9 is gete- 
kend in fiquur 5. De punten B, C 
en D vindt u langs de rand van de 
print en de punten Een F naast C9 
aan de onderkant van de print. De 
bedrading naar de punten E en F 
moet beslist met afgeschermde 
kabel gemaakt worden, om te 
voorkomen dat het versterkte uit- 
gangssignaal terugkoppelt in de 
voorversterker. Als massa-punt 
voor de afscherming (aan één zij- 
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komponentenzijde soldeerzijde 
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Figuur 3. De print van de universeelteller is dubbelzijdig en doorgemetalliseerd. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RIR9 = 2x 1M 

R2 = 1x 100 Q 

R3 = 1 x 5k6 

RA,R5 = 2x47 Q 

R6 = 1x 10 k 

R7 = 1x22k 

R8 = 1x 56 k 

RIO,RI6G = 2x 1 k 

RIIRI2 = 2x 220 Q 

RIJ = 1 x 560 Q 

RI4 = 1x 150 Q 

RIS = 1x 330 Q 

RI7 = 1 Xx 4k7 

PI = 1 x 10-k-instelpotmeter 
P2 = 1 Xx 25 k-instelpotmeter 
P3 = 1 X potmeter 20 k, lin. 
PA = 1 x 100-k-instelpotmeter 


Kondensatoren: 

Cl = IX 1 4/16 V 

C2 = 1 Xx 40-p-trimmer 
CS 1x 22 p 

C4 1 x 470 p 

C5 1x 1 u/6 V radiaal 
C6 1 x 220 4/16 V 

C7 = 1 Xx 100 4/6 V 


CB,CI,CIO. ..C13,CIB,CIJ = B Xx 


100 n 
CI4 = 1 Xx 33 4/10 V tantaal 
C15,C20 = 2 Xx 100 4/25 V 
C24 = 1 Xx 820 p 
CI7 = 1 Xx 220 4/6 V tantaal 


C16 
C21 
C22 
C23 
C25 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D4,D5,D6,D8,D1O,DI 1,D1 
A,DI5 = 10 Xx IN4148 

D3 = 1 x groene LED 5 mm 
D7 = 1 X zenerdiode 15 
V/400 mW 

D9 = 1x IN4001 

DI2,DI35 = 2 x BAT83 

TI = 1 xBF494 

T2,T7 = 2 xBS170 
T35,T6,T8 = 3 x BS250 

TA = 1 x BF981 

T5 = 1 x BF450 

T9 = 1 Xx BF324 

ICIIC4 = 2 Xx 74HCT 1352 
IC2 = 1 Xx 80C32 

IC3 = 1 Xx 74HCT1I59 

IC5 = 1 x 74HC590 

IC6 = 1 Xx 74HCT573 

IC7 = 1 x EPROM ESS6143 (zie 
pag. 6) 

ICB = 1 x TLOGI 

ICIO = 1 x SP4655, SP4731 


(ekwivalenten: SDAA4212, U664B, 


SAB6456, zie tekst) 
IC9 = 1 x 7805 


Diversen: 
Btl = 1 x 9-V-batterij 


Bzl = 1 x 5-V-buzzer 

Kl = 1 x 15-polige female D- 
konnektor (chassisdeel) 

K2 = 14-polige female 
kontaktstrip + 14-polige male 
kontaktstrip 

K3...K6 = 4 x BNC-chassisdeel 
K7 = 1 x 16-polige boxheader 
K8 = 1 x rechte printheader 
4-polig, 1 rij 

K9 = 1 Xx 6-polige female 
kontaktstrip 

KIO = 1 x 6G-polige male 
kontaktstrip 

KIL = 1 Xx netadapterplug- 
chassisdeel 

KI2 = 1 x 9-polige female D- 
konnektor (chassisdeel) 

Sl = 1 x druktoets (bijv. 
Multimec) 

S2...56 = 5 X druktoets (bijv. 
Multimec of Digitast) 

S7,58 = 1 Xx enkelpolige 
schuifschakelaar 

S9 = 1 x schuifschakelaar met 2 
x 3 standen 

Xl = 1 x kristal 12 MHz 

1 display (LCD) type LTN21 1F10 
(fabrikaat: Philips) 

1 kastje (bijv. Bopla EG2030) 

1 batterijvak (bijv. Bopla BE3O) 
1 print EPS 920095 (zie pag. 6) 
1 frontplaat EPS 920095-F (zie 
pag. 6) 
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Figuur 4. De maten in deze schets zijn niet aangegeven vanaf de buitenkant van de in de on- 
derdelenlijst genoemde Bopla-kast, maar vanaf de rand waar de afgeschuinde hoeken over 


gaan in de bovenkant. 


elektuur 12-92 


Figuur 5. De bedrading van 
S9. C21 zit overigens gewoon 
op de print. 


de aansluiten) kunt u de nabij ge- 
legen printpen gebruiken waarte- 
gen de afscherming is gesoldeerd. 
Hoe het een en ander in de kast 
past, is goed te zien op de foto 
aan het begin van dit artikel. Al- 
leen de D-konnektor voor de 
KS2352-aansluiting staat niet op 
de foto. Die kan het beste naast 
het display ter hoogte van K8 wor- 
den gemonteerd. 


Tabel 3. De testroutines 


onderdeel 


TLT5,T4,T5,IC1d,1C4a 


T6,T9,IC1c,ICSb 
T7,T8 

ICla,IC1b 

ICSa IC3a 
IC4b,IC4C,IC5 
IC4d ICAd 


IC8 SIO-send 


S2...S6 key 


Bz1 buzzer 


channel B 
T2 SIO-receive 
channel A 
gate-out 

channel C 


precounter 


Ook onder het hoofdstuk “passen 
en meten” valt het monteren van 
K2 en zijn wederhelft op de dis- 
play-print, en van K9 en KIO. Deze 
konnektoren zijn gemaakt van 
kontaktstrips die in de female-uit- 
voering vooral bekend zijn als IC- 
voet. Nadat u eerst de montage- 
hoogte van het display en de toet- 
senbord-print hebt bepaald en 
een stel afstandsbussen passend 
is gemaakt, monteert u het beste 
eerst de male strips op het dis- 
play en het toetsenbord. Dan prikt 
u de wederhelften op de konnek- 
toren en plant de hele handel op 
de juiste hoogte op de hoofd- 
print. Ook daar de konnektoren 
vast solderen en klaar is Kees. 

Zijn alle montagewerkzaamheden 
afgerond (dat wil zeggen, de prin- 
ten gemonteerd en klaar voor in- 
bouw), dan wordt het tijd voor een 
grondige kontrole “op zicht” van 
het soldeerwerk. Dan kunt u, 
voordat u de controller en de 
EPROM (en eventueel ook de ande- 
re IC's) in de voeten drukt, eerst 
even de voedingsspanning aan- 
sluiten. Meet u overal de goede 
voedingsspanning en is de opge- 
nomen _ stroom ruim onder 


test-groep 


main-test 
SIO-test 
main-test 
main-test 
main-test 
LCD-test 
main-test 
LCD-test 
SIO-test 
main-test 
main-test 


IC2, IC6, IC7, IC9 en IC1IO kunnen niet met software getest worden. 
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Figuur 6. Het schakelingetje met de buzzer kan bij gebrek 

aan een skoop gebruikt worden als signaalvolger wanneer u 
de test-routines doorwerkt. Het schakelingetje voor de den- 
dervrije schakelaar is extra. 


100 mA (zonder IC's moet dat 
zelfs minder dan 50 mA zijn), dan 
kunnen de IC's er in en is het tijd 
voor de volgende fase. O ja, let er 
op dat de oriëntatie van de EPROM 
net andersom is ten opzichte van 
de overige IC's. 


In bedrijf stellen 


Voordat u nu de voedingsspan- 
ning weer inschakelt, moet u eerst 
even de potmeters goed zetten. PI 
en P4 moeten met de klok mee en 
P2 en P3 tegen de klok in, in de 
uiterste stand worden gezet. Dan 
kan de teller worden ingescha- 
keld. Vervolgens draait u aan kon- 
trast-regelaar PI tot op de eerste 
regel van het display de tekst 
“GHertz - counter” verschijnt en 
op de tweede regel “START or ME- 
NU. Lukt dat niet, dan schakelt u 
de teller weer uit. Kijk de schake- 
ling nog eens na en meet vervol- 
gens de opgenomen stroom. Die 
moet (ruim) onder de 100 mA lig- 
gen. Bij waarden flink boven 
100 mA is er echt iets mis (slui- 
ting tussen printbanen, verkeerd 
(om) geplaatste komponenten). 
Het belangrijkste is dat de con- 
troller (IC2), het kristal (XI), de 
adres-latch (ICB), de EPROM (IC7) 
en het toetsenbord probleemloos 
werken, want dan kunt u gebruik 
maken van de test-routines die in 
de EPROM zijn ingebakken om de 
rest van de hardware te testen. 


De test-routines 


Behalve de test-routines zelf heeft 
u voor het uitvoeren van de tests 
ook nog een multimeter en even- 
tueel een skoop nodig. Zonder 
skoop gaat ook, maar dan is de 
hulpschakeling uit fiquur 6 nodig 
(het schakelingetje met de buzzer, 
die met de schakelaar is een ex- 
traatje). U roept de test-routines 
op door de universeelteller in te 
schakelen danwel te resetten, ter- 
wijl u een van de toetsen inge- 
drukt houdt. Wanneer u START, 
STOP of HOLD vasthoudt, komt u 
direkt in de overeenkomstige 
groep tests terecht. Houdt u de 
MENU- of de ENTER-toets vast, 
dan verschijnt — net als aan het 
eind van elke groep tests — de 
tekst “End Test with >> Break 
<<. Vanuit deze wachtlus kunt u 
een van de testgroepen starten 
met START, STOP of HOLD, al naar 
gelang de test die u wilt uitvoeren. 
U beëindigt de test-routine door in 
de wachtlus de toetsen MENU en 
ENTER gelijktijdig in te drukken 
(Break). 
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LCD-test 

De groep test-routines voor het 
display start u met de toets 
START. Werkt het display (even- 
tueel met PI het kontrast instel- 
len), dan verschijnt de tekst “LCD- 
Test: press enter to qo on. Maar 
ook als deze tekst niet verschijnt 
kunnen we verder met de test. Na 
tweemaal op de enter-toets qe- 
drukt te hebben, kan IC5a worden 
gekontroleerd. De uitgangen van 
dit IC worden dan door de control- 
ler achtereenvolgens zo aan- 
gestuurd dat op elk van de uitgan- 
gen een blokgolf verschijnt die 
met de hulpschakeling hoorbaar 
gemaakt kan worden en op de 
skoop zichtbaar is. 

Door weer op ENTER te drukken 
wordt de test van IC4d gestart. Op 
het display verschijnt dan een wil- 
lekeurig patroon. Waar het echter 
om gaat, zijn de ingangssignalen 
en het uitgangssignaal van IC4d. 
U kunt ze weer hoorbaar maken 
met de hulpschakeling of bekij- 
ken op de skoop. De frekwentie 
van het uitgangssignaal moet 
daarbij tweemaal zo hoog zijn als 
die van de ingangssignalen. 

Zijn de voorgaande tests goed 
doorlopen, dan moet het display 
nu toch echt werken. Pas dan kunt 
u verder gaan met de overige 
tests, Door nog eens op ENTER te 
drukken verlaat u de test voor 
IC4d en zal de controller de hele 
karakterset van het display als 
een lichtkrant langs laten lopen 
(zonodig kontrast-regelaar PI 
bijstellen). Daaronder zijn niet al- 
leen de ons bekende letters en cij- 
fers, maar ook een aantal Japanse 
karakters. Er kunnen verder nog 
een paar onherkenbare patronen 
bij zitten. Dat zijn de zelf te defi- 
niëren karakters die echter door 
de test-routines niet qgeïnitiali- 
seerd worden. 


Main-Test 

Deze test start u door de STOP- 
toets in te drukken tijdens het in- 
schakelen /resetten. De eerste test 
kontroleert het toetsenbord. In ze- 
kere zin een wat overbodige test, 
want zonder werkend toetsenbord 
krijgt u de tests niet aan de praat. 
Maar aan de andere kant kan het 
best wel eens handig zijn. De test 
werkt heel eenvoudig. U drukt op 
een toets en de controller geeft op 
het display aan welke toets er is 
herkend. Stemt de naam op het 
display overeen met het opschrift 
dat op de frontplaat bij de schake- 
laar staat, dan is alles in orde. Zo 
niet, dan is er toch noq een pro- 
bleempje met de bedrading van 
de schakelaars. 
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De toetsentest is de enige test die 
u met “break” moet verlaten (de 
toetsen MENU en ENTER tegelijk 
indrukken). U komt dan bij de 
Gate-Out-Test. Bij deze test staat 
op uitgang P1.7 een signaal met 
een frekwentie van 971 Hz, dat 
dus weer hoorbaar/zichtbaar qe- 
maakt kan worden. Wanneer dit 
signaal ook op konnektor K5 aan- 
komt, dan is de bedrading vanaf 
P1.7 via T7 en T8 naar K5 in orde. 
bij de volgende test (Channel- 
A-Test) maken we gebruik van de 
zojuist gekontroleerde qate-uit- 
gang. De controller zet er weer 
een frekwentie van 971 Hz op. De- 
ze test wordt uitgevoerd zonder 
ICIO. De gate-uitgang wordt dan 
via een kondensator van 100 nF 
verbonden met de aansluiting 
voor pen 7 van ICIO. Het signaal 
van de gate-uitgang moet dan op 
het trajekt pen 10 & 8 van ICIc, 
pen 14 & 12 van ICSb, pen 1 & 3 
van IC4a en pen 11 van IC5 hoor- 
baar danwel meetbaar zijn. Komt 
er geen signaal door bij ICIc, dan 
moet u kontroleren of T6 de voe- 
dingsspanning van de prescaler 
en T9 wel inschakelt (=4,5 V). Is 
alles in orde, dan kan ICIO op zijn 
plaats gezet worden. 

De kontrole van ingang B staat als 
volgende op het programma 
(Channel-B-Test). Ook hier wordt 
weer via de qate-uitgang een siq- 
naal van 971 Hz afgegeven dat di- 
rekt met de B-ingang kan worden 
verbonden. Kontroleer eerst of T5 
de voedingsspanning van de voor- 
versterker heeft ingeschakeld 
(=4,5 V). Met S9 in de stand AC of 
DC moet u nu het signaal kunnen 
volgen van T4 via T5 naar TI, 
pen 13 & II van ICId, pen 2 & 5 
van IC4a tot pen 11 van ICS. 
Ingang C wordt ook getest door 
deze met de qate-uitgang te ver- 
binden. Is alles in orde, dan ver- 
schijnt op de onderste regel de 
tekst “ICIA ok ICIB ok”. Staat er 
geen “ok” maar “22”, dan is er iets 
mis met de verbinding via de des- 
betreffende poort(en) naar de 
twee interrupt-ingangen van de 
controller (of de verbinding tus- 
sen de qate-uitgang en de C-in- 
gang is niet in ordel). 

Met de precounter-test bekijken 
we de werking van ICS, IC4b en 
IC4c. Omdat we nu het qate-sig- 
naal nodig hebben om IC5 vrij te 
geven, kunnen we daar geen test- 
signaal mee maken. U kunt het 
beste een extern signaal aanslui- 
ten. Eventueel kunt u ook het 
ALE-signaal van de controller ge- 
bruiken (pen 50 IC2, pen Il IC6 
en pen 20 IC7). Maar dan moet u 
wel het toetsenbordje even losha- 


len, want de IC-pennen met het 
ALE-signaal zijn anders niet be- 
reikbaar. Werkt een en ander naar 
behoren, dan vindt u op pen 9 van 
IC5 de ingangsfrekwentie gedeeld 
door 256 terug. Dat signaal gaat 
vervolgens via IC4b (pen 5 & 6) 
naar de pennen 14 en 15 van de 
controller (IC2). 

De laatste test in deze groep is de 
buzzer-test. De zoemer is in orde 
danwel goed aangesloten als bij 
het drukken op de HOLD-toets een 
toon hoorbaar is. 


De SIO-test 

De derde groep tests houdt zich 
bezig met de seriêle 1/O-poort 
(RS232-interface). U roept deze 
test op met de HOLD-toets. Om de 
test te kunnen uitvoeren, moet de 
universeelteller met een computer 
worden verbonden waarop een 
kommunikatie-programma draait. 
De KS232-interface van de compu- 
ter moet worden ingesteld op 
2400 baud. Na de initialisatie van 
de computer-interface moet bij 
een korrekte aansluiting over C15 
en C20 een spanning van bijna 
12 V te meten zijn. In een enkel 
geval kan het ook wel minder zijn. 
maar er moet op zijn minst een 
symmetrische voedingsspanning 
ontstaan van +5 V of meer. Op 
pen 5 van IC8 moet een spanning 
staan van ongeveer 2 V (de span- 
ning over D3). Gedurende de test 
verstuurt de teller konstant de let- 
ters BCZ. Bij een goede bedrading 
moeten die letters door het ter- 
minal-programma worden weerge- 
geven. Worden de letters te snel 
achter elkaar verzonden, dan kunt 
u — door op de toets HOLD te 
drukken — de zaak in een lagere 
versnelling zetten. 

Met de ENTER-toets beëindigt u de 
Send-Test en begint de Receive- 
Test. Tekens die u met de compu- 
ter verzendt, worden (als T2 kor- 
rekt werkt) weergegeven op het 
display. 

Zo, dat was de laatste test. De uni- 
verseelteller kan nu definitief in 
zijn behuizing worden onderge- 
bracht. Na het inbouwen kunt de 
tests nog eens langs lopen om te 
zien of na het bedraden alles nog 
steeds klopt. 


Afregelen 


De universeelteller vrij eenvoudig 
af te regelen. PI heeft-u (als het 
goed is) bij het testen al zo inge- 
steld dat het display goed lees- 
baar is. Voor het afregelen van P2 
draait u P3 met de klok mee in de 
uiterste stand (LEVEL B maxi- 
maal). P2 wordt dan zo ingesteld 
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dat op de kollektor van Tl een 
spanning van 2,5 V staat. Als P4 
wordt afgeregeld mag er niets op 
de C-ingang zijn aangesloten. P4 
wordt vervolgens tegen de klok in 
verdraaid totdat de uitgang van 
ICla van hoog naar laag gaat. Op 
de loper van P4 meet u nu met een 
hoogohmige meter (Ri: = | MQ) 
de spanning waarbij dat gebeurt 
en noteert /onthoudt deze waarde. 
Dan draait u met de klok mee de 
loper van PA weer terug totdat de 
uitgang van laag naar hoog gaat. 
Opnieuw meet u de spanning op 
de loper van P4. Vervolgens stelt u 
PA zo in dat de spanning op de lo 
per precies midden tussen de 
twee gemeten waarden in ligt. 
Heeft u geen meter bij de hand die 
hoogohmig genoeg is om be 
trouwbaar te meten, dan kunt u 
PA ook midden tussen de twee 
standen instellen waarop de uit- 
gang van ICla omklapt. 

Voor het afregelen van C2 is een 
signaal nodig waarvan de fre 
kwentie nauwkeurig bekend is. C2 
wordt dan zo ingesteld dat de uni 
verseelteller de juiste waarde aan 
geeft. Mocht C2 niet klein genoeg 
zijn. dan kan een kleine konden 
sator (bijv. 20 p) parallel aan het 
kwartskristal worden gemonteerd. 


a 
fe) 
2 
a. 
2 
ke) 
En 
E 
S 
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De menu-bediening 

Over de bediening en de mogelijk- 
heden gaan we het volgende 
maand uitgebreid hebben. Wij 
hebben ervaren dat de menu's wel 
wat gewenning vragen, maar dat 
de universeelteller daarmee dan 
wel gemakkelijk te bedienen is. De 
menu-mode van de teller wordt 
gestart door op de toets MENU te 
drukken. Het eerste menu komt 
dan te voorschijn. Op de eerste re 
gel staat aangegeven wat u met 
het menu instelt en op de tweede 
regel vindt u een menu-punt dat u 
kunt kiezen. Met de .-toets kunt u 
het volgende menu-punt op het 
display zetten. Is het gewenste 
menu-punt gevonden, dan qaat u 
met de ENTER-toets naar het vol 
gende menu. Bij een aantal funk 
ties kunt u zelf tijden invullen. 
Wanneer de tijd die op het display 
wordt weergegeven moet worden 
veranderd, drukt u op de EDIT- 
toets. Met de toetsen +, en 
kunt u dan de cijfers van het getal 
afzonderlijk bijwerken. Met ENTER 
verlaat u de EDIT-mode weer en 
komt dan terug in het volgende 
menu. Het laatste menu is het EN- 
FRY-menu waar u gewoonlijk “exit 
& start” kiest, waarna de univer- 
seelteller aan het werk qaat. EE mm en Dann 


(920095-la) Figuur 7. Tot slot de frontplaat van de universeelteller. 
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het lek van Elektuur 


FC-interface 

(januari 1992) 

Het in deze interface gebruikte 
IC PCD8584 wordt niet langer 
door Philips gefabriceerd. Er is 
nu een nieuw type, de PCF8584, 
dat geheel kompatibel is met 
zijn voorganger. Het nieuwe IC 
heeft overigens een verbeterde 
4-draads lange-afstand-mode. 


universele Z80-kaart 

(april/mei 1992) 

Bij de Z80-kaart blijkt de in- 
houd van de RAM-disk bij 
power-up beschadigd te worden. 
Dit probleem is onderzocht en 


het blijkt een gevolg te zijn van 
een spanningsdip op de backup- 
spanning van de RAM-disk bij 
het inschakelen. De oorzaak 
hiervan is het ongedefinieerd 
opkomen van GAL-dekoder 2 
die de RAM's en EPROM's 
bestuurt. De oplossing hiervoor 
is het toevoegen van een BSI70 
in de massalijnen van Tl en T2, 
zoals het bijgaande schema laat 
zien. De gate van deze FET 
wordt verbonden met de reset- 
lijn. Daardoor schakelt de FET 
pas in wanneer alle elektronica 
op de print de gelegenheid heeft 
gehad om zich goed in te stellen. 
Deze reset wordt geleverd door 
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de MAX690 die altijd is voor- 
zien van voedingsspanning; een 
goede reset bij power-up is daar- 
door gegarandeerd. 

De wijziging kan als volgt op de 
print worden uitgevoerd: Van TI 
en T2 worden de source-aanslui- 
tingen uit de print gesoldeerd en 
naar elkaar toe gebogen. Boven 
R$ worden deze aan elkaar ge- 
soldeerd. Van de extra BSI70 
wordt de source in de oude mas- 
sa-aansluiting van TI gesol- 
deerd, terwijl de gate met de 
reset-aansluiting verbonden 
wordt. Deze reset vindt u op de 
middelste van drie doormetalli- 
seringsgaten die zich tussen K3 
en de BZ-jumper bevinden. De 
drain-poot wordt naar buiten 
gebogen en verbonden met de 
source-aansluitingen van Tl en 
T2. Deze modifikatie werd uit- 
gebreid getest: na 50.000 keer in- 
en uitschakelen was er nog 
steeds geen data-verlies waar- 
neembaar. 


diashow-master - deel 4 


(december 1992) 

Bij het testen van de main-unit 
moet u met het volgende reke- 
ning houden. Als de main-unit 
tijdens de RAM-testen wordt 
uitgeschakeld, kunnen er enkel- 
voudige fouten in het geheugen 
ontstaan. Tijdens de RAM-test 


wordt de inhoud namelijk tijde- 
lijk veranderd om de RAM-lo- 
katies te kunnen testen. Uitscha- 
kelen van de main-unit mag pas 
gebeuren na de tweede piep! 


1,2-GHz-universeelteller 
(december 1992) 

De in de teller toegepaste LCD- 
module LTN21F10 schijnt door 
Philips uit produktie genomen 
te zijn. Als vervanger hiervoor 
kunt u probleemloos een 
LMOI6L van Hitachi nemen. 
24-bits video-digitiser 

(februari 1993) 

In de onderdelenlijst van de di- 
gitiser is het verkeerde typenum- 
mer voor het print-relais ver- 


meld. Het juiste nummer is: 
V23100-V4005-A010. 


FM-stereo-signaalgenerator 
(mei 1993) 

Op de print voor het meetzen- 
der-gedeelte zijn in de opdruk 
(blz. 72) de aansluitingen van de 
twee FET's Tl en T2 foutief 
aangegeven. De aanduidingen 
D, Gl, G2 en S kloppen welis- 
waar, maar de drain heeft bij de- 
ze FET's het langste pootje en 
niet, zoals op de opdruk staat, 
Gl. Als u uitgaat van de aan- 
sluitgegevens die in figuur 4 op 
blz. 70 gegeven zijn, dan gaat al- 
les goed. 
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elektronische 
kerstboom 


of mini-lichtreklame-sturing 


ontwerp: S. Fritz (Duitsland) 


Kleine (kunst)kerstbomen zie je steeds vaker. Onze 
elektronische kerstboom behoort ook tot de kleintjes en 
heeft altijd zijn verlichte versiering bij zich. De 
besturing van die feestelijke verlichting is buiten de 
decemberdagen ook nogq te gebruiken als sturing voor 
lichtreklames. 
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We hebben wel eens minder on- 
derdelen nodig gehad voor een 
elektronische kerstboom, maar 
daarvoor geeft de schakeling uit 
figuur l u ook wat terug. Zo kan 
ze per groep een flink aantal LED's 
schakelen (door parallel- en serie- 
schakelen) en het lichteffekt zelf 
is natuurlijk anders dan bij de 
kerst-ontwerpen van voorgaande 


jaren. U kent het effekt wel van 


lichtreklames. De groepen van de 
verlichting worden na elkaar inge- 
schakeld, zodat het totaalbeeld 
langzaam wordt opgebouwd. Bij 
de kerstboom betekent dit dat 
eerst de onderste slinger wordt 
verlicht, gevolgd door de erboven 
liggende kaarsjes en slingers, tot 
aan de knipperende ster in top. 
Voor het doven van de verlichting 
zijn er twee mogelijkheden: alle 
groepen gaan in één keer uit of de 
groepen worden in dezelfde volg- 
orde waarin ze zijn aangegaan 
stuk voor stuk uitgeschakeld. 

Op zich is het niet eens zo moei- 
lijk het gewenste lichteffekt te 
maken. Een schuifregister is qe- 
knipt voor die taak. Het schuifre- 
gister is in dit geval zestien bits 
lang en opgebouwd met vier re- 
gisters die in twee IC's zijn onder- 
gebracht (IC2 en IC5). Bij het in- 
schakelen van de voedingsspan- 
ning worden de schuifregisters 
gereset door het RC-netwerkje 
CIO/R26. In de schuifregisters 
staan nu uitsluitend nullen (alle 
LED's zijn uit). Het laatste bit van 


het schuifregister (IC3Sa pen 2) is 
via inverter Tl met de ingang van 
het schuifregister verbonden. Op 
die ingang staat dus een “1. Die 
één wordt met behulp van klokge- 
nerator ICI het schuifregister in 
geschoven met een frekwentie 
van ongeveer 2,3 Hz. Met elke 
klokpuls zal zo steeds één groep 
LED's meer gaan branden. Dit 
gaat zo door totdat de eerste één 
tot het laatste bit is doorgescho- 
ven. Er kunnen nu twee dingen 
gebeuren: Met S2 in de getekende 
stand wordt die “1” via D5 op de 
reset-ingangen van de registers 
gezet. Alle LED's zullen dus gelijk- 
tijdig doven, waarna alles van 
voor af aan begint. Staat S2 in de 
andere stand, dan zal de “1 door 
TI geïnverteerd op de data-ingang 
van het schuifregister worden qe- 
zet. Er zullen dan nullen het 
schuifregister ingeklokt worden, 
met als gevolg dat de groepen een 
voor één doven. Als alle bits van 
het schuifregister nul zijn qewor- 
den, zijn we weer bij de beginsitu- 
atie aangeland. 

lot zover de algemene werking 
van de schakeling rond de schuif- 
registers. Voor de kerstboom 
(maar natuurlijk ook voor eigen 
verzinsels) hebben we nog wat 
aan deze opzet gesleuteld. De 
laatste vier bits waarmee we een 
LED-groep kunnen sturen, gebrui- 
ken we namelijk niet (de onderde- 
len binnen de stippellijn — RI6G.. 
SeRISIRSB or RAL TES IO 


zijn dan ook niet nodiq bij de 
kerstboom). Dat betekent dat er, 
nadat de elfde groep is ingescha 
keld, een pauze valt van vier klok- 
pulsen waarin het kompleet opge- 
bouwde lichtbeeld (bijv. de kerst- 
boom) niet verandert. Om dat 
beeld niet te statisch te maken, is 
T17 noq toegevoegd. Deze tran- 
sistor wordt met het kloksignaal 
aan- en uitgeschakeld. Het kollek 
tor/emitter-circuit is in dit qeval 
in serie geschakeld met TI2. De 
verbindingen daarvoor worden qe- 
leqd via K5, zodat T17 bij andere 
toepassingen ook met een andere 
groep LED's kan worden verbon- 
den. De groep waarmee T17 in se- 
rie is geschakeld, zal op deze ma- 
nier (zolang de groep is ingescha- 
keld) met de klokfrekwentie knip- 
peren. In het geval van de kerst- 
boom knippert de laatste groep 
LED's die de ster bovenop de 
boom vormt. 

Omdat de uitgangen van de 
schuifregisters niet direkt de 
LED's kunnen schakelen, is elke 
uitgang van een transistortrapje 
voorzien dat die taak op zich 
neemt. Elke transistor heeft een 
kollektorweerstand van minstens 
100 Q. Enerzijds dient die weer- 
stand als serieweerstand voor de 
LED's, maar anderzijds beschermt 
deze weerstand de transistor te- 
gen kortsluitingen in de LED-afde- 
ling (100 Q en 15 V geeft maxi- 
maal 150 mA kollektorstroom). 
Bij de groepen die uit maar een 
paar LED's bestaan, is de kollek- 
torweerstand wat groter gemaakt 
om de stroom door de LED's gelijk 
te maken aan de andere takken. 
De hoogte van de voedingsspan- 
ning staat niet toe om meer dan 
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Dao Das Ds2 
hd bd bd R22 R23 A24 
Y sE … Y ed 
Dae 045 Ds1 Ë Ë Ë Des 
hd hd bd bd 
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Da Dae Das Dso D65 
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bd id bd hd hd bd hd hd bd 
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nr oe Yale Yale® Yale Plet Pal® Fale® - 
028 Daz D3s Da: Da7 053 D56 oss D62 
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A « rood 


IC2b s 


«zie tekel 


T1.T17 = BC547 
IC2, IC3 = 4015 


Akku 


220040 - 11 


Figuur 1. De elektronische kerstboom is in wezen een sfeervolle uitvoering van een lichtreklame. 
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zes LED's in serie schakelen. Zijn 
er voor een groep meer LED's no- 
dig, dan moet u een aantal paral- 
leltakken maken in de groep. Om 
de stroom netjes over elke tak te 
verdelen, wordt in iedere tak een 
extra serieweerstandje geplaatst 
‘(daarom dient u in paralleltakken 
niet meer dan vijf LED's in serie te 
zetten). 
Voor het voeden van de schake- 
ling is een voedinkje in elkaar qe- 
zet dat inklusief trafo. op de print 
past. Voor de gevallen dat er geen. 
netspanning bij de hand is, kan 
de schakeling ook uit een akku 
worden gevoed (bijv. op de cam- 
ping of in de (vracht)auto). De ge- 
lijkrichterbrug van de voeding 
(D1. ..D4) dient in dat laatste ge- 
val als ompoolbeveiliging. De tra- 
fo kan dan rustig blijven zitten, 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI,R2 = 2 Xx 100 k 

R3,R4 = 2X10k 

R5...RI9,R42 = 16 x22 k 

R20...R24,R27,R29,R3O,R353. . 
„‚R4l:= 17 Xx 100 Q 

R25 = 1Xx15 Kk 

R26 = 1 Xx 150 k 

R28,R31 = 2 x.180 Q 

R352.= 1 Xx550 Q 

R43 = 1 *x4Q7/5 W 


bd. beasiadpand 
ee LANE 


Kondensatoren: 5 

Cl=-1 X242/16 V radiaal 

C2= 1x10n; 

C5= 1 Xx 100 4/25 V radiaal _ 
C4,C5,C7,CB,CI,C1O = 6 x 100 n 
C6 = 1 Xx 470 4/16 V radiaal 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


Halfgeleiders: ê 

Dl.::D4 = 4x IN400 

D5 = 1XIN4148 
D6...D13,D18...D25,D28: ; .D- 

-31,D53:..D61: =-27-X rode LED 
5 mm . 
D14...D17,D24.;.D27,D52,D3 
35,D34 = 11.X groene LED 5 mm 
D35...D52,D62'. „-D66 = 25 Xx 
gele LED 5 mm 

TL, ….T17 = 17.x BC547 

ICL =.1 Xx 555 

IC2,ICS = 2 Xx 4015 

IC4 = 1x 7815 


Diversen: Lr 

F1 = 1x zekering 250 mAT met 
houder voor printmontage / 

Kl = 1 x 2-polige 
printkroonsteen, steek 7,5 mm 

K2 = 1 x 20-polige male 
boxheader met 20-polige female 
bandkabelkonnektor. 

K5:= L x20-potige-print- 
bandkabelkonnektor 

S1 = 1 Xx enkelpolige schakelaar 

S2 = 1 x wisselschakelaar. 

Tri = 1 Xtrafo 15 V/8 VA (bijv: 

Monacor VTR8115) k 
1 koelplaat 6,5 K/W, bijv. 
SK129/25:-mm 5 


Figuur 3. De voeding heeft een eigen printje. 
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(print -layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


Pe 


Figuur 4. De print voor de kerstboom zelf is te groot om op ware grootte te worden afgebeeld 


(hier op 60% van ware grootte). 


maar er mag geen netspanning 
aanwezig zijn. De spanningen van 
beide voedingsbronnen zouden 
anders bij elkaar opgeteld worden 
en dat levert een spanning op die 
teveel is voor IC4 en C3 (omge- 
keerd mag er bij netvoeding dus 
geen akku aangesloten worden). 
Een 12-V-akku sluit u overigens 
het beste direkt op de schakeling 
aan, dan vermijdt u het span- 
ningsverlies over de dioden en 
de spanningsregelaar. 24-V-ak- 
ku's worden uiteraard wel uitslui- 
tend vóór de spanningsregelaar 
aangesloten. 

Voor de schakeling zijn drie prin- 
ten ontworpen: de voedingsprint, 
de stuurprint en de kerstboom- 
print. De verbinding tussen stuur- 
en kerstboomprint loopt via een 
stukje bandkabel, zodat de stuur- 
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print ook gemakkelijk met andere 
licht-ornamenten is te verbinden. 
De kerstboomprint kunnen we 
niet op ware grootte afbeelden, 
want dat zou veel te veel plaats in 
beslag nemen. Maar op zich is dat 
niet zo erg, want u kunt de LED's 
ook best op een houten plankje 
met kerstboom-vorm monteren en 
ze van een losse bedrading voor- 
zien. Verder valt over de printen 
alleen nog te melden dat de voe- 
dingsprint volgens de veiligheids- 
voorschriften moet worden ge- 
monteerd (zie pag. 9). Bij metalen 
kasten moet u deze print (om een 
isolatie-afstand van min. 6 mm te 
krijgen) monteren op afstands- 
bussen van 10 mm. Er blijft dan 
genoeg speling ten opzichte van 
de aansluitdraden die onder de 
print uit steken. (920040) 
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instelbaar 
hoogdoorlaatfilter 


Filters worden gewoonlijk bere 
kend met behulp van tabellen. Bij 
bepaalde basisschakeling 
hoort een aantal tabellen (voor elk 
type filterkarakteristiek één) 
waarin de gezochte waarden te 
vinden zijn. Van de hier getekende 
tilterschakeling zijn er een hoog: 
en een laagdoorlaatvariant: dat is 
een kwestie van weerstanden en 
kondensatoren van plaats laten 
wisselen. Willen we zon filter ech- 
ter een instelbare kantelfrekwen- 
tie geven, dan stuiten we op een 
probleem. Bij een laagdoorlaatfil- 
ter is er nog niets aan de hand. 
Daar bestaat de opzet van de pas- 
sieve filterkomponenten (bij dit 
type filter) uit twee identieke 
weerstanden en twee kondensato- 
ren van verschillende waarde. Ver- 
vangen we die twee gelijke 
weerstanden door een stereo-pot- 
meter, dan kunnen we de kantel- 
frekwentie traploos varieren. 


een 


Maar nu de moeilijkheid. Die 
duikt op bij een hoogdoorlaatfil- 
ter. Daar wordt uitgegaan van 


twee gelijke kondensatoren waar- 
bij dan twee weerstanden van ver 
schillende waarde nodig zijn. Met 
een stereo-potmeter kunnen we 
hier dus niet terecht en ook met 
een dubbele afstemkondensator 
zullen we door de beperkte hoe- 
veelheid beschikbare waarden 
meestal niet ver komen. Maar zo 
als u in het schema kunt zien, is 
er met een stereo-potmeter ook in 
dit geval nog wat te regelen. Door 
middel van het parallel- en serie 
schakelen van vaste weerstanden 
worden de twee helften van de 
potmeter aangepast aan de beno- 
digde waarden. Het regelbereik 
moet wel niet te groot worden qe- 
kozen om te voorkomen dat het 
filter te veel van de gewenste fil 
terkarakteristiek gaat afwijken. In 
de schakeling zijn de weerstanden 
KL...R4 zo bij de potmeter geko 
zen dat met de potmeter in de 
uiterste standen een exakte But- 
terworth-karakteristiek ontstaat. 
In fiquur 2 zijn de bijbehorende 
kurves getekend; daartussen 
staat de karakteristiek met PI in 
de middenstand. U ziet dat het 
verloop van het kantelpunt niet 
recht evenredig is met de stand 
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Het variëren van het kantelpunt bij een tweede-orde 
hoogdoorlaatfilter met behoud van het filtertype (bijv. 
Butterworth) is niet zo eenvoudiq, omdat de toegepaste 
weerstandswaarden in het filter niet identiek zijn. Hoe 
zoiets toch gerealiseerd kan worden met behulp van een 


normale stereo-potmeter, 


kunt u hier lezen. 


924087 


a | 


Figuur 1. Door de twee sekties van de stereo-potmeter op een 
slimme manier in het filter op te nemen, is het verloop van 
de filterkurve praktisch niet afhankelijk van de potmeter- 


stand. 


van PI. U kunt eventueel eens pro- 
beren of u een log-potmeter pret- 
tiger vindt regelen (let op dat de 
aansluitingen niet worden verwis- 
seld). 

Met de hier gekozen kantelfre- 
kwenties (5,4...21 kiz) kan de 
schakeling worden ingezet als in- 
stelbare treble-booster, door het 
ingangssignaal en het uitgangs- 
signaal van het filter bij elkaar op 
te tellen. Maar er zijn vast ook nog 
andere toepassingen denkbaar, al 
dan niet na het veranderen van de 
kantelfrekwentie. 

De stroomopname van de schake 
ling wordt vooral bepaald door de 
gebruikte opamp. Bij de TLO8I is 
dat ongeveer 2 mA. 


(924087) 


waan 2 


Figuur 2. Het filterverloop in 
de uiterste standen en de 
middenstand van de potme- 
ter. 
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opbouw en gebruik 


Door de speciale taak van “the current amp” is de 
praktische konstruktie van deze eindversterker wat 


anders dan bij “gewone’ 


‚ 


versterkers. Bij de grote 


stromen die hier kunnen lopen, ontstaan zulke sterke 
strooivelden dat een verkeerd aangesloten voeding al 
heel wat problemen kan veroorzaken. Een goed 
doordachte opzet van trafo, gelijkrichter en printen is 
dan ook noodzakelijk voor een optimale werking. 


12 


Technische gegevens “the current amp’ 


Speciale eindversterker voor zeer laagohmige luidsprekers 


Ingangsgevoeligheid: 
Ingangsimpedantie: 
Voedingsspanning: 
Kuststroom: 


Uitgangsvermogen (1 kHz, 0,1% THD): 


Muziekvermogen (500-Hz-burst, 
5 perioden aan, 5 perioden uit): 


Vermogensbandbreedte (bij 50 W/0,4 Q): 


Slew rate: 

Signaal, ruis-verhouding 
(t.o.v. 1 W/0,4 9): 
Harmonische vervorming 
bij 1 W/0,4 Q: 

bij 100 W/0,4 Q: 


Intermodulatievervorming 
50 Hz : 7 kHz, 4 : I): 


Dynamische IM-vervorming (blok 
3,15 kHz met sinus 15 kHz): 


Dempingsfaktor (bij 0,4 Q): 


720 mVerr 


110 W aan 0,4 Q 
70 W aan 1 Q 
(nettrafo: 2x12 V/12,5 A) 


130 W aan 0,4 Q 
85 W aan 1 Q 

9 Hz...250 kHz 
(+0/-3 dB) 

> 14 V/us 


> 95 dB (A-gewogen) 


< 0,01% (1 kHz) 
< 0,005% (1 kHz) 
< 0,05% (20 Hz... 20 kHz) 


< 0,004% (1 W/0,4 Q) 
< 0,006% (100 W/0,4 Q) 


< 0,008% (1 W/O,4 Q) 
< 0,003% (100 W/O,4 9) 
> 600 


the current amp 


deel 2 


bij de praktische realisatie van dit 
ontwerp kwamen nogal wat pro- 
blemen om de hoek kijken waar je 
gewoonlijk bij een normale eind- 
versterker niet zoveel mee te ma- 
ken hebt. De kombinatie van een 
betrekkelijk lage voedingsspan- 
ning en zeer grote uitgangsstro- 
men heeft tot gevolg dat de 
ingangs- en stuursektie last krij- 
gen van de magnetische strooivel- 
den die de stroomvoerende gelei- 
ders (printbanen en kabels) op- 
wekken. Niet verwonderlijk trou- 
wens, bij stromen van 10...20 Al 
Verschillende maatregelen moes- 
ten worden genomen om dit ver- 
schijnsel te minimaliseren. Een 
van de belangrijkste is de plaat- 
sing van een aantal buffer-elkos 
tussen de stuurtrappen en het 
vermogensgedeelte, zodat de 
eindtransistoren vrijwel direkt 
aan deze elkos hangen en de toe- 
voerleidingen van de voeding in 
elk geval minder problemen geven 
(die worden anders gemoduleerd 
door het versterker-signaal). Het 
uitgangssignaal wordt via een 
dikke (en korte) kabel vanaf de 
print-uitgang direkt met de 
(band)luidspreker verbonden. 

Maar voordat we gaan bouwen, 
lijkt het ons interessant om u 
eerst enkele meetgegevens te pre- 
senteren van de prototypen die in 
het Elektuur-lab zijn opgebouwd. 


Specs en metingen 

In het lijstje met specifikaties zijn 
de belangrijkste zaken bij elkaar 
gezet, zoals het nominale vermo- 
gen bij een belasting van 0,4 Q en 
1 Q. Bij deze gegevens moeten we 
enkele kanttekeningen plaatsen. 
Het maximale vermogen is qgeme- 
ten met een standaard-trafo (zie 
onderdelenlijst). Bij een grotere 
trafo (2 x 12 V/20,8 A) en extra af- 
vlak-elko's is een wat ruimer ver- 
mogen mogelijk (circa 140 W aan 
0,4 Q), maar de behaalde winst 
weegt niet echt op tegen de extra 
investering. Als u bedenkt dat een 
bandluidspreker gewoonlijk al- 
leen frekwenties boven een paar 
honderd hertz weergeeft, dan is 
ruim LOO W meer dan voldoende. 
De bandbreedte van de versterker 
is aan de onderzijde begrensd op 
9 Hz. Hiervoor is de ingangskon- 
densator verantwoordelijk. Wilt u 
de eindtrap gebruiken voor een 
full-range-systeem, dan kunt u CI 
wat groter kiezen (1 uf). C235 moet 
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u dan voor een goede werking de- 
zelfde waarde geven. 

De S/R-verhouding is niet extreem 
hoog, maar hierbij dient u in het 
achterhoofd te houden dat een 
vermogen van | W in 0,4 Q over- 
eenkomt met een heel lage span- 
ning (652 mV). De basisruis van de 
versterker is voor een eindtrap mi- 
niem, maar de verhouding valt 
door die lagere uitgangsspanning 
gewoon wat slechter uit dan bij 
normale versterkers. 

Bij de vervormingscijfers geldt 
een soortgelijk verhaal. De gepre- 
senteerde cijfers zijn gewoon 
goed; vergeleken met een 4-Q- of 
8-Q-belasting zijn ze werkelijk uit- 
stekend! Als de belastingsimpe- 
dantie toeneemt, dan neemt de 
vervorming van de versterker qe- 
woonlijk af omdat hij dan minder 
stroom hoeft te leveren. U ziet dit 
duidelijk in het verschil tussen de 
cijfers voor een 0,4-Q- en een 1-Q- 
belasting. 

De slew rate van de current amp is 
voor een eindversterker niet bijs- 
ter hoog. Dit heeft ook weer te 
maken met de lage voedingsspan- 
ning van de versterker en zegt wei- 
nig over zijn werkelijke reaktie- 
snelheid. Eigenlijk zou je bij een 
versterker beter de stijgtijd voor 
maximale uitsturing kunnen op- 
geven in plaats van het aantal 
volts per mikrosekonde, want dat 
geeft een waarde die onafhanke- 
lijk is van de toegepaste voedings- 
spanning (en dus ook onafhanke- 
lijk van het uitgangsvermogen; bij 
meer vermogen hoort wetmatig 
een grotere slew rate). 

De dempingsfaktor van de verster- 
ker is zeer hoog. Zelfs bij 20 kHz 
konden we deze nauwelijks me- 
ten, vandaar dat het getal 600 
(tov. 0,4 QI) in het lijstje als een 
voorzichtige schatting moet wor- 
den gezien. Die demping is afhan- 
kelijk van de kwaliteit van de sen- 
se-lijnen. Als deze op de juiste wij- 
ze worden gelegd en aangesloten, 
dan houdt de versterker de band- 
luidspreker bij alle frekwenties op- 
timaal onder kontrole. 

In fiquur 5, 6 en 7 ziet u enkele 
kurves die we gemeten hebben 
met onze Audio Precision System 
One analyzer. De gestippelde kur- 
ve geldt in alle drie de plaatjes 
voor een belasting van 0,4 Q en de 
doorlopende kurve voor een be- 
lasting van 1 @. Fiquur 5 toont de 
totale harmonische vervorming 
bij een uitgangsvermogen van 
50 W. Het oplopen van de kurve 
bij hogere frekwenties wordt qro- 
tendeels veroorzaakt door de gqro- 
te uitgangsstromen en de daar- 
door geproduceerde strooivelden. 
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Bij standaard-impedanties (4 of 
8Q) loopt de kurve praktisch 
recht tot 20 kHz. 

De vervorming t.o.v. de uitsturing 
bij een frekwentie van | kH{z laat u 
figuur 6 zien. De toename van de 
vervorming bij lagere vermogens 
is iets dat bij elke versterker 
optreedt; de ruis gaat dan ge- 
woon een grotere rol spelen 
(vandaar ook de vermelding 
“THD + noise”). Opvallend bij de- 
ze meting is de scherpe knik aan 
het einde van de kurve. als de ver- 
sterker vastloopt tegen de voe- 
dingsspanning. Dat betekent dat 
de eindtrap-konfiquratie zeer ver 
kan worden uitgestuurd zonder 
dat er nare bijverschijnselen ont- 
staan. Liefhebbers van zogenaam- 
de “soft clipping” moeten we bij 
deze teleurstellen. We hebben ge- 
woon gestreefd naar een optimaal 
versterkergedrag tot aan het rand- 
je van de uitsturingsgrens. Als het 
mis gaat, dan qaat het ook goed 
mis en moet u de volumeregelaar 
een stukje terugdraaien. 

Tot slot staan in fiquur 7 nog de 
vermogenskurves bij een vervor- 
ming van 0,1%. Zoals het hoort, 
lopen de kurves tot 20 kHz vrijwel 
recht. De lichte afval beneden 
100 Hz wordt veroorzaakt door de 
kapaciteit van de buffer-elko's. Bij 
een grotere kapaciteit is het mo- 
gelijk de lijn recht te laten lopen 
tot 20 Hz, maar dat lijkt ons niet 
zinvol voor een bandluidspreker 
die pas vanaf een paar honderd 
hertz zijn werk hoeft te doen. 
Goed, dat waren de metingen en 
wat kommentaar daarbij. Nu ver- 
der met... 


De opbouw 


In figuur 8 en 9 zijn de twee prin- 
ten afgebeeld waar alle kompo- 
nenten uit het eerste deel een 
plaatsje op vinden. De opbouw 
van deze printen is niet moeilijk 
als u zich precies aan de onderde- 
lenlijst houdt. 

Bij de versterker-print monteert u 
eerst alle gewone komponenten, 
daarna de transistoren die tegen 
de koelplaat zitten en als laatste 
de buffer-elkos (i.v.m. het qge- 
wicht), Het is de bedoeling bij de 
stroombronnen (T5, T6, T7. T8) 
dat de bijbehorende LED (DI, D2, 
D35, D4) zo dicht mogelijk tegen de 
transistor wordt geplaatst. Klem 
ze voor het solderen tegen elkaar 
door er een draad omheen te 
draaien. 

Bij de dubbeltransistoren kunt u 
gebruik maken van twee verschil- 
lende behuizingen. De MAT-typen 
zitten in een ronde TO-78-behui- 


EEEN 


Figuur 5. De harmonische 
vervorming van 200 Hz tot 
20 kHz bij een uitgangsver- 
mogen van 50 W. Doorlopen- 
de lijn: 1-Q-belasting, gestip- 
pelde lijn: 0,4-Q-belasting. 
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The current amp THOVSLVL _ THDeM(%) va measured LEVEL(W) 
1e : nRT: : 


Figuur 6. De harmonische 
vervorming t.o.v. de uitstu- 
ring (bij t kHz). Doorlopende 
lijn: 1-Q-belasting. gestippel- 
de lijn: 0,4-Q-belasting. 


The current amp 
200 


LEVEL(W) vs FREOM:) 


T TTT TTT 
| 


hade Bdind wee 
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Figuur 7. Het maximale ver- 
mogen dat geleverd wordt bij 
een vervorming van O, 1 %. 
Doorlopende lijn: 1-Q-be- 
lasting. gestippelde lijn: 
0,4-Q-belasting. 
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soldeerzijde (print-layouts in spiegelbeeld afgedrukt op 65% van ware grootte) komponentenzijde 


Vi 9 © 0 


le A 


rf 


920135-1 


$) 
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Figuur 8. De print voor het eindversterker-gedeelte bevat tevens de buffer-elko’s van de voeding. 


Onderdelenlijst versterker- 
print 


Weerstanden: 

KI,R34,R35,R75 = 4 Xx 562 Q, 
1% 

R2,R76 = 2 x47k5, 1% 
R5,RA,RB,RI = 4 x IK2I, 1% 
R5,RIO = 2 x 8Q2 
R6,R7,RIIRI2 = 4x 12Q1, 1% 
RIJ,RIA = 2 Xx 124 Q, 1% 
KI5 = 1 Xx 820 Q 

RI6G = 1 X Ik8 

RI7,RI8 = 2x 180 Q 
RI9,R2O,R23,R24 = 4x 121 Q, 
1% 

R21I,R22,R25,R26 = 4 x 562, 
1% 

R27 = 1x 1009, 1% 
RK28,R29,R45 = 3 X 390 Q 
R3O,R51 2 * 4Q9I, 1% 

R32 = 1 x 470 Q 

R33 = | x 330 Q 

R36...RIJ = 4x 562, 1% 
R40...R43,R60...R7I = 16 Xx 
0222/5 W 

R44 = IX IK 

R46 = 1x 10 k 

R47 = 1 x 0359, 5 W 

R4B,R5I = 2x 100 Q 

R49 = 1 Xx 4029, 1% 

R50 = 1 Xx 46Q4, 1% 
R52,R53,R72 = 3 Xx 56 k 
R5A,R73 = 2x 15 M 

R55,R74 = 2 x825 k, 1% 
R56,R57 = 2x 270 Q 
R58B,R59 = 2 Xx 2Kk7 

PI = 1 x 500-Q- 


zing. De pootjes komen dan te zit- 
ten in de qaatjes 1, 2, 35,6, 7 en 8 
op de desbetreffende print-plaats 
(let op: de nummering in het sche 
ma van figuur |l qeldt voor de 
MAT-transistorbehuizing en komt 
niet overeen met de nummering 
van de DIP-opdruk op de print!). 
Bij SSM-typen in een 8-pins DIP 
behuizing is er geen probleem, die 
passen maar op één manier op de 
print. Soldeer de dubbeltransisto 
ren rechtstreeks op de print: qge- 
bruik hier liever geen voetjes. 

De emitterweerstanden van de 
eindtransistoren worden rechtop 
geplaatst als u de gewone 
S5-watters gebruikt. Speciale in- 
duktie-arme vermogensweerstan 
den met een blokvorm passen di- 
rekt op de print, maar deze zijn 
hier niet nodiq (en bovendien bij 
zonder moeilijk verkrijgbaar). 

De op de print getekende uit 
gangsspoel is in deze uitvoering 
van de versterker niet nodig, die 
wordt hier vervangen door een 
stevige draadbrug. De aansluit- 
punten voor de voeding en de uit- 
gang worden allemaal voorzien 
van autokonnektoren: bij de uit 
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meerslagen-instelpotmeter, 
vertikale montage (bijv. Bourns 
35296Y) 

P2 = 1 Xx 2-k-meerslagen-instel- 
potmeter, vertikale montage 
(bijv. Bourns 3296Y) 


Kondensatoren: 

CI,C235 = 2 Xx 390 n 

C2 = 1 Xx 1 n styroflex 
C3,C4 = 2Xx359n 

C5...C8 = 4X*47 4/10 V 
C9 = | Xx 2n2 

CIO = 1xIn Pe 
CI11,C20,C21 = 3x 1u 
CI2 = 1 Xx 242/100 V MKT 
CIJS = | Xx 5n6 

CI4,..CI7 = 4 Xx 10000 4/40 V 
radiaal Wi 
C18,CI9 = 2 x 1000 4/25 V 
radiaal 

C22 = 1 Xx 10 4/25 V 

C24 = 1 Xx An7 


Spoelen: 

Ll = 1 xzelfgewikkelde spoel, 
waarde afhankelijk van 
toepassing 


Halfgeleiders: 

DI...D5 = 5 Xx LED rood 
D6 = 1 x LED groen 
D7,D8 = 2x IN4148 
D9,DIO = 2 x IN4001 
TIT2 = 2 x MATO2 
T5.T4 = 2 Xx MATO3 
T5,T8 = 2 x BC560C 


gang komen deze aansluitingen 
aan de onderkant van de print te 
zitten. Ook voor de twee agttozeke- 
ringen worden enkele autöstekers 
gemonteerd (maar dan van het ty- 
pe female). Zorg er voor dat dit al- 
lemaal stevig zit en goed kontakt 
maakt, want er moeten hier zeer 
grote piekstromen door lopen. 
De transistoren TI2 en T13 wor- 
den met hun pootjes wat opzij qe- 
bogen, zodat er een koelplaatje te 
gen aan kan worden geschroefd. 
Ingangsbus Kl is een extraatje 
dat weliswaar op de print zit om- 
dat er nog genoeg ruimte voor 
was, maar in de meeste situaties 
zal deze bus op een onpraktische 
plaats zitten. U kunt ze dan ook 
gerust weglaten en hier twee 
printpennen neerzetten voor het 
aansluiten van een stukje afge- 
schermde kabel. 

In figuur 10 is een maatschets qe- 
geven voor de bevestigingsqaten 


van de transistoren o > koel- 
plaat. De eindtransistonS#komen 
aan de bovenzijde van dégprint te 
zitten, de drivers en rust- 


stroomzener-transistoren” aan de 
onderkant van de print. Als isola- 


T6,T7,T22 = 3 x BC550C 
T9 = 2 Xx BF256C 
TIO,TII = 2 x BF256A 
TI2 = 1 xBD1I40 
T135,T1I4,T1I5 = 5x BDI359 
TIG = 1 Xx MJE15030 
TI7 = 1 x MJEI5051 
T18,TI9 = 2 x 2SC2922 
T20,T21 = 2 x 2SA1216 
ICIIC2 = 2 Xx AN55 

IC3 = 1 xOP77 

IC4 = 1 x LM557 


Diversen: 

FI.F2 = 2 X autozekering 7,5 A 

Kl = 1 Xx ecinch-bus voor 
printmontage (bijv. T-709QG van 
Monacor) 

2 x koelplaatje voor T12 en T13 
|l koellichaam met een warmte- 
weerstand van 0,5 K/W of 
minder 

1 print 920155-1 (zie pag. 6) 

1 bruggelijkrichter, min. 

35 A/50 V 

| nettrafo sek. 2 x 12 V/12,5 A, 
bijv. Amplimo 71012 

l euro-netentree met 
ingebouwde netschakelaar en 
zekeringhouder 

|l glaszekering 2,5 AT 

3 vlakstekers voor 
schroefmontage 

4 kombinatie-vlakstekers 
male/female voor 
schroefmontage 


tieplaatjes voor de kleinere tran- 
sistoren bevelen we keramische 
plaatjes aan, daar hebben we de 
beste ervaringen mee. Voor de 
eindtransistoren zult u (helaas) 
mica-plaatjes moeten gebruiken 
want voor die transistorvorm zijn 
geen keramische plaatjes ver 
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(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


Onderdelenlijst 
beveiligingsprint 


Weerstanden: 

Rl = 1Xx5335k 

R2 = 1x1M 
R5,R7,RI,R25,R26 = 5 Xx 100 k 
R4 = 1Xx15k 

R5 = 1 Xx 1002 

R6,R22,R23 = 3 X1 Kk 

R8 = 1Xx47Q 

RIO = 1 Xx 1M5 

RI1 = 1 x3M9 

RI2,RI15 = 2 Xx56 k 
R14,R27 = 2 X 4k7 

R15 = 1x10Q 

RI6G,RI7 = 2X3590 2/1 W 
R18 = 1Xx15 9 

RI9 = 1 Xx5k3 

R20 1 Xx 180 k 

R21 1 x22M 

R24 = 1 Xx 220 k 

R28,R29 = 2 Xx 220 2/1 W 
R50...R53 = 4x 0247/5 W 
Pl = 1 Xx 50-k-instelpotmeter 


Kondensatoren: 

Cl = 1 Xx220 4/25 V 

C2,C7 = 2 Xx 100 n 

C3 1 x470 u/6,5 V 

C4 1x1u 

C5 = 1 X 10 4/10 V radiaal 

C6 1x 220 u/ 16 V 

CB = 1 Xx 10 K/40 V bip. radiaal 
C9 1x15n : 

CIO = 1x 220 n 


i at Ki 


ee 
EEE 


Al 
Halfgeleiders: 

DI,D2,D5 = 5 Xx IN4001 

D4 = 1 Xx zenerdiode 5V6/400 
mW 

D5 = 1 xLED groen 

D6...D9 = 4x IN4148 

DIO = 1 Xx LED oranje 

D11 = 1 X LED rood (high ef- 
ficiency) 

T1T2,T4,T1O = 4 Xx BC547B 

T5 = 1 xBC516 

T5,T6,T7 = 3 x BC557B 

T8 = 1 xBD140 

T9 = 1 XBC547A 

T11 = 1 xBD679 

T12 = 1 xBD159 

Tril.Tri2 = 2 x TIC263M 

IC1 = 1 Xx CA35240 

IC2 = 1 Xx 7805 


Diversen: 

3 vlakstekers voor 
schroefmontage 

1 koelplaatje SK104 voor T8 

1 print EPS 920155-2 (zie pag. 6) 


Figuur 9. De beveiligingsprint zorgt er voor dat temperatuur, 
in- en uitschakelgedrag plus de uitgangsstroom in de gaten 
worden gehouden. 
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920135 - Il - 15 


Figuur 10. Hier is aangegeven op welke punten in de koel- 
plaat gaten moeten worden geboord. 


krijgbaar. Schroef eerst de vermo- 
genstransistoren tegen de koel- 
plaat en buig de pootjes een beet- 
je naar voren, zodat deze in de 
desbetreffende gaatjes op de ver- 
sterker-print vallen. De print 
wordt dan met twee beugeltjes te 
gen de koelplaat bevestigd. Ver- 
volgens kunt u de eindtransisto- 
ren vast solderen. Daarna zijn de 
transistoren aan de onderzijde 
van de print aan de beurt. De aan- 
sluitdraden worden hier wat naar 
voren gebogen en er wordt een 
kleine lus in gelegd om door 
temperatuurveranderingen optre- 
dende mechanische krachten op 
te vangen. Kijk telkens of een 
transistor goed past. Is dat het qe- 
val, schuif hem dan op de print en 
schroef hem met een isolatie- 
plaatje vast tegen de koelplaat. 
Als dat is gebeurd, kunt u de aan 
sluitpennen op de print solderen. 
De beveiligingsprint is echt qe- 
makkelijk op te bouwen: gewoon 
alle aangegeven komponenten er 
op solderen, T8 tegen een koel- 
plaatje schroeven en klaar is Kees. 
Let er hier ook op dat u voor de 
drie aansluitpunten naast de tri- 
acs weer stevige klemmen ge- 
bruikt, omdat van hieruit de 
voedingslijnen in noodgevallen 
straks kortgesloten moeten kun- 
nen worden. 

Voor het bedraden van de verster- 
ker kunt u de tekening in fi- 
quur 11 raadplegen. Voor het in 
de technische gegevens vermelde 
vermogen zijn de buffer-elkos op 
de print voldoende, er hoeven 


geen extra “potten” te worden bij- 
geplaatst. Let er in elk geval op 
dat u voor alle voedingslijnen 
minstens 4 mm*-kabel gebruikt. 
Dat geldt dus voor de bedrading 
tussen brugcel en eindversterker- 
print, en de verbindingen tussen 
eindverserker en de plus-, nul- en 


min-aansluitingen naast de triacs 
op de beveiligingsprint. De overi- 
ge bekabeling tussen beide prin- 
ten mag met gewoon dun draad 
worden uitgevoerd. Naast de 
stroomdetektie-uitgang (A) op de 
versterker-print is een extra mas- 
sa-aansluiting aanwezig, zodat dit 
punt eventueel via een stukje af- 
geschermde kabel met de beveili- 
gingsprint kan worden verbonden 
(zodat deze minder storingen van 
de omgeving kan oppikken). De 
afscherming van dit kabeltje 
wordt alleen bij de eindversterker- 
print verbonden met massa. 

bij de opstelling van trato, brugcel 
en de twee printen moet een zoda- 
nige opzet worden gekozen dat de 
brugecel zo dicht mogelijk bij de 
eindversterker-print komt te zit- 
ten, zodat de verbindingen zo kort 
mogelijk zijn. Hierbij speelt na- 
tuurlijk ook de opstelling van de 
versterker een rol. Als hij achter in 
een luidsprekerkast wordt qe- 
bouwd, dan moet de koelplaat na- 
tuurlijk uitsteken aan de buiten- 
kant. Bij een vrije opstelling (bij- 
voorbeeld vlak achter de band- 
luidspreker) kan de koelplaat ook 
in het midden van de versterker- 
kast zitten. zodat de trafo achter 
de koelplaat kan worden qe- 
plaatst. Voldoende koelgaten in 
de kast zorgen dan voor de nood- 
zakelijke ventilatie. 
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ad 


AA 


gelsoleerd 
op koelplaa Pi 


af 
SUE 


Figuur 11. Dit bedradingsschema laat zien hoe IE) 


Voor de net-aansluiting kan een 
gewone net-entree met ingebouw- 
de schakelaar en zekeringhouder 
worden genomen. De zekering be- 
draagt hier een royale 2,5 A, zodat 
deze er niet meteen uitknalt bij 
het inschakelen. Wilt u meer 
buffer-elko's bijplaatsen of een 
zwaardere trafo gebruiken, dan is 
het noodzakelijk om een net-in- 
schakelvertraging toe te voegen 
(bijv. de netspanning-inschakel- 
vertraging uit de Halfgeleidergids 
1992). 
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Bij de plaatsing van de versterker 
moet u er tevens aan denken dat 
de verbindingskabel túsben ver- 
sterker en bandluidspreker niet 
langer mag zijn dan 0,5 m. Bij 
grotere lengten ee 
men ontstaan met de®&&hse-dra- 
den. De verbindingskabel wordt 
meteen aangesloten op de 
vlakstekers die aan de onderzijde 
van de versterker-print zitten; er 
worden hier dus geen aparte luid- 
spreker-aansluitingen op de kast 
gemaakt, want dat zou te veel ex- 


inschakel 
vertraging 
bv. 924055 


et elkaar verbonden moet worden. 


tra overgangsweerstanden intro- 
duceren! 

Met al deze opmerkingen in het 
achterhoofd kunt u nu een kast 
gaan maken voor de versterker. 


Alles klaar? 


Goed, u heeft alles korrekt be- 
draad? Dan moeten eerst enkele 
punten worden afgeregeld voordat 
de versterker op de bandluidspre- 
ker kan worden aangesloten. Zet 
instelpotmeter PI eerst op een 
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maximale weerstandswaarde (me- 
ten met een ohmmeter) en scha- 
kel daarna pas de netspanning in. 
Meet de gelijkspanning over een 
van de emitterweerstanden van de 
eindtransistoren met een digitale 
multimeter en stel PI zo in dat er 
circa 10 mV over de weerstand 
staat. Vervolgens meet u de gelijk- 
spanning op de basis van TI of 
T3. Met P2 wordt die waarde afge 
regeld op exakt nul volt. Daarna 
wordt weer over de emitter- 
weerstand gemeten en kunt u de 
spanning hierover met Pl verho- 
gen tot ongeveer 27,5 mV. Dit 
komt overeen met een ruststroom 
van 0,5 A door iedere eindtran- 
sistor. Meet dan nog eens de ba- 
sisspanning van de ingangstran 
sistoren en regel P2 zo nodig bij. 
Als dat gebeurd is, moet nog de 
uitgangsspanning van 1IC4 ter 
kontrole worden gemeten. Deze 
spanning mag tussen O en —lI V 
liggen. Bij een waarde groter dan 
=|t V moet de versterker worden 
uitgeschakeld en dient u de 
weerstanden R55 en R74 te ver 
vangen door exemplaren met een 
wat lagere waarde, bijvoorbeeld 
100 kQ lager. 
Nadat deze afregeling is gebeurd 
is het aan te bevelen om de uit 
gangsspanning eens te bekijken 
(gewoon met de multimeter) van 
IC3. De uitgang van deze opamp 
(pen |) mag schommelen tussen 
lO en +10 V. Wordt de spanning 
groter, dan dient u R73 één 
El2-waarde te verhogen. De off- 
set-korrektie berust op de (on- 
danks de uitstekende gelijkheid 
van de transistoren in een MAT-O2 
of MAT-03) altijd aanwezige afwij- 
kingen tussen de transistoren in 
de ingangsverschilversterkers en 
de daarbij behorende komponen- 
ten. Bij het inschakelen van de 
versterker zal IC5 langzaam van 
OV naar een bepaalde rust- 
toestand lopen: deze instelling 
kan daarna nog enkele volts ver- 
anderen door temperatuur- en 
voedingsspanningsvariaties. 
Als laatste moet nog de schakel- 
drempel van de temperatuurbe- 
veiliging worden ingesteld. Daar- 
toe kunt u bijvoorbeeld een via 
een verlengkabeltje op de punten 
C en massa aangesloten losse 
BD1I39 (liefst T12 voordat hij op de 
koelplaat geschroefd wordt) in 
een schaaltje met water van een 
bepaalde temperatuur (bijv. 60°) 
leggen (alleen het huisje, niet de 
aansluitingen). Stel PI zo in dat 
DIO op de beveiligingsprint dan 
net oplicht. Daarna kan T12 op de 
koelplaat geschroefd worden. 
Houd er bij deze temperatuur-in 
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stelling rekening mee dat de koel- 
plaat door zijn royale klasse-A-in 
stelling in rusttoestand al circa 
20° warmer wordt dan zijn omge- 
vind. 

De verbinding tussen versterker 
en bandluidspreker bestaat uit 
een dik stuk kabel (ook minimaal 
4mm*) en twee sense-draden 
(dun soepel snoer). De sense-dra 
den worden met behulp van nylon 
binders (of lijm) in de rillen van de 
dikke verbindingskabel gelegd 
omdat daar de magneetvelden 
van de heen- en teruglopende 
stroom vrijwel qeen invloed heb 
ben. In fiquur 12 ziet u daar een 
voorbeeld van. De sense-uiteinden 
worden niet met de kabel of de ka- 
belstekers verbonden, maar met 
de punten FBI en FB2 op de ver 
sterker-print en met de luidspre 
kerklemmen. Op die wijze worden 
de overgangskontakten aan beide 
zijden van de verbindingskabel 
ook gekompenseerd. Nogmaals, 
houd de verbindingskabel zo kort 
mogelijk, dan werkt de versterker 
het beste! 

Nu is de versterker weliswaar 
klaar, maar we hebben nog niets 
verteld over de filtering van de 
bandluidspreker. Bij zon lage im 
pedantie is een passieve filtering 
tussen eindtrap en luidspreker uit 
den boze, dus dat moet in dit qe 
val vóór de versterker plaatsvin 
den. In Elektuur zijn inmiddels di 
verse aktieve filters gepubliceerd 
waaruit u een keus kunt maken 
(de meest interessante zijn overi 
gens ook te vinden in het Elek 
tuur-boek “Praktische filtertech 
niek”). Mocht u een eenvoudig 
eerste-orde hoogdoorlaatfilter vol 
doende vinden, dan kan kon 
densator Cl worden aangepast 
(fe 1 / (2n:C1-45KkQ). 

Let er op bij het aansluiten van 
een voorversterker of een aktief 
filter dat de uitgangsimpedantie 
hiervan laag is (< 50 Q). Bij een 
hogere uitgangsimpedantie ver 
slechtert het common-mode-qe 
drag van de versterker. Dit kunt u 
echter weer kompenseren door de 
waarde van R75 in zon geval te 
verhogen met de waarde van de 
uitgangsimpedantie van de aan- 
gesloten voortrap. 

Daarmee hebben we de konstruk 
tie van deze bijzondere eind 
versterker afgerond. Voor de lief 
hebbers verraden we op deze 
plaats al dat binnen afzienbare 
tijd een aangepaste versie van de 
ze eindversterker zal worden gepu 
bliceerd die geschikt is voor gewo 
ne belastingen (4...8Q) en op 
een hogere voedingsspanning kan 
draaien. Dat is interessant voor 


Figuur 12. Zo ziet de verbin- 
dingskabel tussen versterker 
en luidspreker er uit, met in 
de ril van de kabel de sense- 
lijnen (een aan elke kant). 


degenen die de woofer onder hun 
bandluidspreker eveneens willen 
aktiveren” en mensen die norma 
le luidsprekerboxen bezitten. 


(920135-11) 
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diashow-master 


deel 4: de software voor het systeem 


In dit vierde en laatste deel over het DiAV-systeem voor 
overvloeiprojektie wordt de test van de main-unit 
beschreven en de daarvoor ontwikkelde software. Naast 
de funkties die nodiq zijn om een serie uit te voeren, 
zijn er ook essentiële foutzoekmogelijkheden opdat men 
zo snel mogelijk tot het gewenste resultaat kan komen. 
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Voordat we de main-unit kunnen 
testen, moeten we de beschikking 
hebben over een bedieningsele 
ment. Indien het PC/XT-toetsen 
bord gebruikt wordt, kan men di 
rekt aan de slag. Maar als hiervoor 
de IR-afstandsbediening gebruikt 
wordt, dan moet deze eerst nog 
voor gebruik aangepast worden. 
Voor de voorgeschreven afstands 
bediening is een duidelijke front 
plaat ontworpen waarop men zeer 


eenvoudig de gewenste komman 
do's, gegroepeerd naar funktie, te 
rugvindt (zie pagina 6 en fiquur 
354). In de door ons qeleverde 
frontplaat-folie zijn de qaten voor 
de toetsen al voorgestanst, zodal 
u een hoop priegelwerk ontnomen 
wordt. Met een mesje de vereiste 
gaten maken zou, vanwege de 
stugge kunststof, sowieso een he 
le opgave zijn. Om het frontplaat 
je te bevestigen, schroeven we 


eerst de afstandsbediening open 
en verwijderen de print, de rub 
bertoetsen en de schakelaars. Ver- 
volgens wordt de originele plakfo 
lie verwijderd. Voordat de Elek- 
tuur-frontplaat wordt bevestigd 
kontroleert u of deze exakt tussen 
de uitsparingen past. Eventueel 
moet u nog een klein stukje ver 
wijderen. Plak dan de nieuwe folie 
op de bediening en rangschik de 
toetsen volgens de nieuwe layout. 
Hierbij kunnen we de anders qe- 
kleurde toetsen gebruiken om be- 
paalde funkties te accentueren 
(zoals bijvoorbeeld te zien op de 
cover van het oktobernummer). In 
fiquur 55 is deze metamorfose 
duidelijk in beeld gebracht. 
Voordat we de afstandsbediening 
weer dichtschroeven, passen we 
eerst nog het zend-adres aan. Als 
adres voor de IR-afstandsbedie 
ning kunnen we bijvoorbeeld 65 
nemen. Alle adres-jumpers op de 
ontvangerprint kunnen dan open 
blijven en bij de zender wordt 
pen 5 van het zend-IC losgehaald: 
pen 6 wordt met pen 9 doorver- 
bonden (zie voorbeeld in het arti- 
kel infrarood-ontvanger dec. 
1991). Dit heeft het voordeel dat 
niemand ons systeem met een 
gewone TV-afstandsbediening 
(adres-jumpers alle gesloten en 
zender niet aangepast) kan bein 
vloeden. Nadat de afstandsbedie 
ning weer in elkaar is gezet, kun- 
nen we aan de test van de main 
unit beginnen. 


De test van de main-unit 


Omdat de software vorige maand 
nog niet beschikbaar was voor de 
main-unit, is het testen hiervan 
uitgesteld tot dit deel. Wat de soft 
ware kan en waaruit het software 
pakket bestaat, zal verderop be 
schreven worden. Voor de test van 
de main-unit zijn de 27512 
EPROM en de twee GALs uit dit 
pakket nodig. Indien de main-unit 
konform de in het vorige deel qe- 
publiceerde onderdelenlijst is op 
gebouwd. zullen de navolgende 
test en de verdere opbouw geen 
komplikaties opleveren. Het uit 
gangspunt bij de volgende test 
procedure is de test zoals die be- 
schreven is in het Z80-artikel. In 
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de volgende tekst geven we over 
eenkomstig de daar gebruikte 
nummering puntsgewijs aan hoe 
de gefaseerde opbouw en test ver 
schilt met die van de Z80-kaart. 


1) Geen opmerkingen. 

2) Voor IC8 en IC9 worden nu de 
DiAV-dekoders | en 2 gebruikt. 
Omdat we 64 Kbyte KAM zullen in 
stalleren, moeten de jumpers 
JPI...JPS aan de RAM-zijde 
gestoken worden. Vanwege de 
27512-EPROM moet de geheugen 
konfiquratie nu op 3 (con0 en 
cont beide op |) ingesteld wor 
den. 

3) ICH is nu de DiAV-EPROM (type 
27512). Omdat de MAX690 nog 
niet gemonteerd is, kan het nodig 
zijn om de Z80-kaart handmatig 
te resetten (SI) alvorens de test 
loopt. 

A) Plaats extra IC2 (45256), ICG 
(Z80B-PIO) en het mini-keyboard 
uit de Halfgeleidergids. Op het 
display wordt tijdens het opstar 
ten aangegeven dat er 64 Kbyte 
RAM gevonden wordt. Er klinken 
twee piepjes en de halt-LED licht 
niet op. Omdat zich, behalve de 
Z80-BIOS, ook het DiAV-program- 
ma in de EPROM bevindt, zal de 
software na de RAM-test niet in de 
testprocedures terecht komen 
maar het hoofdprogramma star 
ten. Eerst willen we echter de 
funktie van de kaart testen. Door 
nu tijdens het opstarten na het 
eerste piepje een toets van een 
van de bedieningselementen in te 
drukken, komen we in de testrou 
tines terecht en kunnen de in het 
Z80-artikel beschreven testen uit- 
gevoerd worden. Het XT-toetsen- 
bord, de infrarode afstandsbedie 
ning en het mini-keyboard (afhan- 
kelijk van wat aangesloten is) 
kunnen nu getest worden. Indien 
het mini-keyboard niet aangeslo- 
ten is, kunnen er random-toetsko 
des gegenereerd worden die een 
en ander aardig in de war sturen. 
5) Geen opmerkingen. 

6) De AD7569 wordt niet gebruikt. 
dus deze test is vervallen. 

7) De main-unit heeft geen aparte 
printer-uitgang, zodat K9 vervalt. 
De dissolve-unit kan rechtstreeks 
op K9’ worden aangesloten. In 
plaats van de tekst “Test printer 
Y/N” verschijnt de tekst “Test Dis 
solve Unit Y/(N). Wordt “Y” geko 
zen, dan worden alle dissolve 
units achtereenvolgens aan 
gestuurd, waarbij de uitlezing van 
het display in een bepaald pa- 
troon bestuurd wordt. Allereerst 
verandert de lamp-intensiteit van 
uit tot aan. Daarna wordt er 9 
maal vooruit en 9 maal achteruit 
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gewisseld. De displays zullen 
daardoor van 1 tot 10 en terug tel- 
len. Deze test houdt GEEN reke- 
ning met eventueel aangesloten 
projektoren, zodat deze beter uit 
geschakeld kunnen worden. Wan- 
neer met de IR-bediening gewerkt 
wordt, kunnen we met de cursor 
toetsen de default waarde veran 
deren: “Y/{(N)’ verandert dan in 
(YI/N“ en wanneer nu op een wil 
lekeurige toets gedrukt wordt, zal 
de test uitgevoerd worden. ESC 
of \N beëindigt de testroutines 
waarna het hoofdprogramma qe 
start wordt. 

8) IC6 is al geplaatst en leest het 
mini-keyboard in. De EXTI- en 
EXT2-aansluitingen kunnen beide 
gebruikt worden om er een tijdko- 
de-interface op aan te sluiten, zo- 
als in het vorige deel beschreven. 
Het testen hiervan gebeurt binnen 
de DiAV-software. In manual mode 
kunnen we met “m de monitor- 
stand inschakelen en met “Cc” zo- 
wel de snelheid als de gebruikte 
in- en uitgangen instellen (zie 
software-beschrijving). 

Nadat we met deze tests de basis 
funkties van de main-unit gekon 
troleerd hebben, kunnen we onze 
aandacht op de eigenlijke soft 
ware richten. 


Software main-unit 


Nadat alle tests zijn doorlopen. of 
na het inschakelen van de voe 
dingsspanning, verschijnt een co 
pyright-boodschap op het scherm 
en wordt gevraagd om een toets in 
te drukken. Vervolgens komt men 
in het hoofdmenu zoals te zien is 
in fiquur 57. De weergegeven 


EE 2 


DiAV REMOTE CONTROL 


Figuur 34. Deze frontplaat 
voor de infrarode afstands- 
bediening vervangt de origi- 
nele frontplaat van de voor- 
geschreven afstandsbedie- 
ning. De gaten voor de toet- 
sen zijn al voorgestanst, zo- 
dat dit geen problemen bij 
de montage geeft. 


tet dd 


Figuur 35. Na herrangschikking van de toetsen volgens de 
nieuwe (via de EPS verkrijgbare) frontplaat verkrijgen we een 
dedicated afstandsbediening die alle funkties herbergt om 


het systeem te bedienen. 
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Effektsnelheid: 
(SFT) QG: Kort 
(SFT) N: Normaal 
(SFT) L: Lang 
(SFT) X: Extra lang 
+: Langer 

=: Korter 


HME: Transporteer de 
gekozen projektoren 
naar de nulpositie 

SFT HME: Transporteer 
alle projektoren naar 
de nulpositie 


Overige kommando's: 

*, (en ): Voor repeteerfunktie binnen een regel 
=: Instellen tijden of fade-in- en fade- out-nivo's 
; : Kommentaar begin 

R: Herhaal programma of regel 


Hoofdmenu: Cursor-toetsen 
M: Manual Manual: 


A: Automatisch 1: Selekteer 


T: Tape volgende projektor 
E: Edit L: Selekteer vorige 
D: Debug projektor 
S: Synchro 
| Edit: 
T: Cursor naar boven 
„: Cursor naar 
beneden 
»- Cursor naar 
rechts 
: Cursor naar links 


ESC: Terug naar het 
vorige menu of 
funktie afbreken. 


TAB: Start/stop DIAV REMOTE CONTROL 


tijdkode ESC M A r HME Debug en synchro: 
C: Selekteer arne »- Volgende cue 
uitgangen en snelheid «: Vorige cue 
tijdkode : ': Begin regel 

M: Monitor aan/uit …: Einde regel 


P: Line up ) Effekt-selektie: 

(positioneer D: Dissolve 

projektoren) Ss: í 

W: Wacht (auto) eend 
O: Fade-Out 


7 T: Twinkle 
FOR: Vooruit wisselen F: Flash 


na fade-out (default) 

/: Niet wisselen 

REV: Achteruit 

wisselen na fade-out S gs Edit-funkties: 

SFT FOR: Wissel INS: Invoegen aan/uit 
geselekteerde BS: Wis vorig 
projektoren direkt : karakter (backspace) 
vooruit DEL: Wis karakter 
SFT REV: Wissel END: Ga naar het 
geselekteerde einde van de regel 
projektoren direkt HME: Ga naar het 
achteruit S begin van de regel 


B1..B4: Bank1 tot SFT: Selekteer tweede 
bank4 selekteren funktie 


14: Kiest een 
projektor uit de 
geselekteerde bank 


GO: Bevestig 

geselekteerde 
Ingeven tijden voor projektoren en 
tijdkode funktie 
X, ren. XXEXX.KX 920022-111-11 SFT GO: Spatie 


Figuur 36. Dit overzicht maakt het eenvoudiger om wegwijs te geraken op de infrarode afstandsbediening. 
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funkties kunnen geselekteerd 
worden met behulp van de cursor- 
toetsen, gevolgd door een return 
(GO), of door de eerste letter van 
de keuze-optie in te tikken (deze 
menu-struktuur wordt trouwens 
ondersteund door de Z80-BIOS, 
hetgeen interessant is voor de 
niet-DiAV-gebruiker die de Z80- 
kaart voor zijn eigen toepassin- 
gen gebruikt). In de volgende 
tekst zullen we globaal een aantal 
funkties aangeven die mogelijk 
zijn in de verschillende werk-mo- 
di, het gaat te ver om hier de ruim 
4O-bladige Nederlandstalige qe- 
bruikershandleiding, die men op 
de diskette van het software pak- 
ket terugvindt en alle ins en outs 
beschrijft, te publiceren. 

Een eerste indruk van de mogelij- 
ke funkties wordt gegeven door fi- 
quur 36, waarin de afstandsbedie- 
ning is weergegeven met een ver- 
klaring van de toetsenfunkties. Bij 
de indeling van de afstandsbedie- 
ning is getracht om de funkties 
zoveel mogelijk per groep te orde- 
nen. Hierbij is de nadruk gelegd 
op de funkties die het meest qe- 
bruikt worden. 

Zo is er bijvoorbeeld een apart 
veld gereserveerd voor de selektie 
van effekt, wissel en snelheid. Ook 
voor het hoofdmenu is een veld 
gereserveerd. Niet aangegeven 
menu-opties van het hoofdmenu 
en de overige submenu's kunnen 
geselekteerd worden met de cur- 
sor-toetsen. 

In de volgende tekst zullen we een 
aantal funkties de revue laten 
passeren om een idee te geven 
van de werking van een en ander. 


Manual 

Nadat de manual-optie gekozen 
is, verschijnt het overzichtsmenu. 
Hierop kan men op elk moment 
zien wat de stand van zaken is. In 
fiquur 58 zien we een beeld- 
scherm zoals dit mogelijkerwijs 
tijdens het gebruik voorkomt. Er 
wordt van elke projektor aangege- 
ven welke dia zich op dat moment 
in de projektor bevindt en of deze 
geprojekteerd wordt. Rechtsboven 
wordt de tijd aangegeven die naar 
de tijdkode-interface gestuurd 
wordt en daarnaast de instelling 
van deze interface. Het gekozen 
effekt is superimpose met een 
tijdsduur van 2500 ms (in te stel- 
len in stappen van 100 ms met de 
plus/min-toetsen). 

Een van de belangrijkste taken tij- 
dens manual-bedrijf is natuurlijk 
het zo eenvoudig mogelijk bedie- 
nen van een aantal gebruikte pro- 
jektoren in kombinatie met de in- 
frarode afstandsbediening. De 
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Figuur 37. Hier is het hoofdmenu met de meest gebruikte 


funkties te zien. 


Figuur 38. Het display tijdens manual-bediening. 


toetsvolgorde “1, “D”, /N en 
GO (‘enter” of “spatie” op het 
XT-toetsenbord) zorgt er bijvoor 
beeld voor dat projektor | een dis- 
solve uitvoert, waarbij alle andere 
projektoren die aan waren een fa- 
de-out uitvoeren en na beêindi- 
ging een wisseling vooruit uitvoe- 
ren. Men hoeft voor de volgende 
dissolve slechts de volgende pro- 
jektor te kiezen en op “GO” te 
drukken, waarna projektor 1 uit 
gaat en wisselt, en de gekozen 
projektor aan gaat. 

In de qaten houden welke projek- 
tor aan de beurt is, is natuurlijk 
ook niet zo gemakkelijk. Daarom 
is in de manual-mode de volgende 


funktie toegevoegd. Na het star- 
ten is er nog geen enkele projek- 
tor geselekteerd. Na elke projek- 
torselektie wordt deze vergeleken 
met het hoogste en het laagste 
reeds gekozen projektornummer. 
Indien de nieuwe selektie hoger of 
lager is dan degene die opgesla- 
gen is, dan wordt de nieuwe waar- 
de opgeslagen. Op deze manier 
onthoudt de main-unit het hoog- 
ste en het laagste projektornum- 
mer. Ook de laatste selektie wordt 
opgeslagen. Van deze gegevens 
wordt gebruik gemaakt indien de 
cursor-up- en cursor-down-toet- 
sen gebruikt worden. Na bijvoor 
beeld het indrukken van de toet- 
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sen |, 4 en D heeft de main-unit 
als hoogste (en laatste) projektor- 
nummer 4 en als laagste num- 
mer |l opgeslagen. Als effekt is 
dissolve gekozen. Wordt nu op 
cursor-up gedrukt, dan zal auto- 
matisch de volgende projektor (1) 
gekozen worden om een dissolve 
uit te voeren. Drukt men op cur- 
sor-down, dan zal de vorige pro- 
jektor (4) eerst een dia terug 
transporteren, waarna er overge- 
vloeid wordt. Het transporteren 
gebeurt alleen indien dit mogelijk 
is, zodat een slede niet uit de pro- 
jektor verwijderd wordt. Op deze 
wijze kan men in manual-mode op 
eenvoudige wijze met meerdere 
projektoren overvloeien zonder 
dat men steeds in de qaten moet 
houden welke projektor aan de 
beurt is. 

Indien er gebruik gemaakt wordt 
van de tijdkode-interface en met 
behulp van het C(ode)-kommando 
uitgang B is gekozen, zullen alle 
geselekteerde funkties in de qe- 
bruikte volgorde op band worden 
opgeslagen en is het mogelijk om 
in real-time een serie te program- 
meren. Mooier gaat dit indien 
men een serie via de editor-funk- 
tie ingeeft en dan in de automati- 
sche mode laat weergeven. 


Automatische mode 

Een automatische serie (waarvan 
een aantal voorbeelden gegeven 
is in fiquur 39) is in wezen opqge- 
bouwd uit de kommandos zoals 
die in de manual-mode gebruikt 
worden en kan met behulp van de 
editor-funktie of via de seriële in- 
terface vanuit een PC ingegeven 
worden. ledere cue (effekt) wordt 
daarbij gescheiden door een spa- 
tie of “einde regel” (het bevesti- 
dingskommando “GO” in manual 
mode). Per regel mogen maximaal 
80 karakters ingegeven worden. 
Om de verschillende regels van el- 
kaar te kunnen onderscheiden, is 
het nuttig om aan het einde van 
iedere regel een beschrijving van 
de ingegeven regel te geven. Alle 
karakters na een “;’ worden qge- 
zien als kommentaar. Het is daar- 
bij aan de gebruiker of er per regel 
maar één cue of meerdere cue's 
verwerkt worden. Bij professionele 
systemen is vaak alleen het eerste 
mogelijk. Meerdere cue's in een re- 
gel heeft het voordeel dat we heel 
snel een serie kunnen ingeven. 
Het eerste voorbeeld in figuur 59 
laat twintig dia's (projektor 1, 2, 5, 
en 4 ieder 5 maal) zien met een 
overvloeitijd van 2 sekonden 
(d= 2000) en een standtijd van 1 
sekonde (W1000). Zon regel kan 
als uitgangspunt dienen om een 
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(d=2000 1 WI1000 2 W1000 3 WI000 4 W1000 j*5 sprojekteer 


20 dia’s 


(d=2000 8=70:70 1 W1000 2 W1000 3 WI0O0OO 4 W1000 j#5 


:projekteer 20 dia’s 


W (d=2000 5=70:70 1 WI1000 2 W1000 3 W1000 4 W1000 })#*5 
;start door pulssynchronisatie 

(W d=2000 S=70:70 1 W1000 2 W1000 3 WIOOO0 4 j#5 
:pulssynchronisatie per cyclus 

W d=2500 $=80:80 1 W1500 2 WI1200 3 W1400 4 ; 

W d=2000 5=60:60 1 W900 2 WIO50 3 W1400 4 ; 

W d=1000 1 WI0O 2 W100 3 W100 4 ;snel 

W d=1750 5=50:50 1 W1300 2 W1780 3 WI200 4 ; 

W d=3500 S=90:90 1 W1000 2 W1000 3 WI0OO 4 ; 

W d=7000 0/4 ;langzame fade-out zonder wisseling laatste 


projektor 


XKEXX.XX (d=2000 S=70:70 1 W1OOO 2 WIOOO 3 W1OOO 4 W10OO 
)*5 sautomatisch invoegen tijdkode 

01:00.00 (d=2000 $=70:70 1 W1000 2 WI000 3 W1000 4 W1000 
)*5 ;20 dia's gestart met tijdkode 

01:00.00 d=2000 sS=70:70 1 01:03.23 2 01:06.56 3 01:09.45 
4 ;4 dia's exakt getimed met tijdkode 

05:23.54 ix3 (W1000 fQ4 }*4 (W500 fQ4 )*6 (W300 FQ4 )*7 


fade-in 3 


IL1 OL3/ (£Q4 wW300 )*12 fQ4 wW200 >3 ;dissolve 3>1 
Oxl (FQ4 wW300 )*4 (fQ4 W5OO )*6 (FfQ4 WIOOO #4 >4 ;fade- 


out 1 


920022 - ui. 12 


Figuur 39. Deze voorbeelden geven stapsgewijs een indruk 
van de gevolgde werkwijze tijdens het ingeven van een serie. 


komplete serie op te bouwen. Heb- 
ben we bijvoorbeeld de verschil 
lende dia's op elkaar uitgezocht 
en blijken er interessante derde 
beelden mogelijk te zijn. dan kun- 
nen we de overvloeiers daarop 
aanpassen door een superimpose 
als overvloeifunktie te kiezen. 
Standaard gebeurt de superimpo- 
se in een verhouding 50:50, het- 
geen betekent dat zowel de inko- 
mende als de uitgaande projekto- 
ren gedurende 50% van de tijd qe- 
regeld worden. Dit geeft dan pre- 
cies halverwege de overvloeier 
een lichtnivo van 200%. Indien dit 
een te sterk derde beeld oplevert, 
dan kan men dit nagenoeg trap- 
loos bijregelen door een andere 
verhouding voor de superimpose 
te kiezen (voorbeeld 2). De totale 
tijd blijft daarbij onaangetast. 
Zijn we tevreden over het bereikte 
resultaat, dan kunnen we de stap 
gaan maken om dit te kombine- 
ren met muziek. Bij gebruik van 
pulssynchronisatie via de pulse- 
ingang plaatsen we een oneindige 
wachtperiode (W) op die lokaties 
waar we willen synchroniseren. In 
voorbeeld 5 wordt dit alleen qe- 
bruikt om het startpunt van de se- 
rie vast te leggen. Nadat tijdens 
de uitvoer van het W-kommando 
een puls van de recorder gedetek- 
teerd wordt, wordt de komplete se- 
rie afgewerkt. Willen. we nauwkeu- 
riger synchroniseren. _bijvoor- 
beeld per vier dias eenmaal, dan 
plaatsen we de wachtperiode bin- 
nen de haakjes en kan iedere cy- 
clus apart gesynchroniseerd wor- 
den (de laatste WIOOO komt bij dit 
voorbeeld (4) natuurlijk te verval- 
len). 

Men kan natuurlijk de serie nog 


verder perfektioneren cq. pulsen 
door alle “W1000-kommando's te 
vervangen door “W”-kommando's, 
maar in de praktijk wordt het dan 
erg lastig om alle pulsen op de 
goede plaats te krijgen en het wis- 
sen van een puls is ook niet altijd 
eenvoudig. Handiger is het in zon 
geval om het bovenstaande voor- 
beeld volledig uit te schrijven in 
vijf aparte regels, waarbij per re- 
gel eenmaal gesynchroniseerd 
wordt en de absolute wachttijden 
per dia aangepast worden. In 
voorbeeld 5 hebben we bovendien 
een extra kommando toegevoegd 
dat er voor zorgt dat de laatste 
projektor uit geregeld wordt, zo- 
dat een afgesloten geheel ont- 
staat. 

Maken we gebruik van de tijdko- 
de-interface, dan hebben we het 
veel gemakkelijker wat betreft 
het zetten van de beginpunten. 
Daartoe wordt eerst een niet-ge- 
bruikt spoor voorzien van het 
tijdkodesignaal. Tijdens automa- 
tisch bedrijf wordt de ingelezen 
tijd dan overgenomen als sys- 
teemtijd. In de serie zetten we in 
plaats van het W-kommando een 
OXXEXXXX tijd (voorbeeld 6). De 
gewenste tijd kunnen we in de 
automatische mode dan na een 
druk op een willekeurige toets 
automatisch in laten vullen (7). 
Het beginpunt kan zo bepaald 
worden door middel van tijdkode- 
synchronisatie. 

Met de tijdkode kunnen we een 
veel fijnere gradatie aangeven 
wanneer iets moet gebeuren. 
Daarbij is de fine-tuning ook nog 
eens eenvoudiger: na het qe- 
voelsmatig invullen van de tijden 
kunnen we tot op honderdsten 
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van een sekonde het verloop korri- 
geren door met de hand de tijd te 
veranderen, zoals voorbeeld 8 laat 
zien. 

We hebben ons hier beperkt tot 
een paar van de mogelijk te kie- 
zen effekten, om de zaak niet on- 
nodig gekompliceerd te maken. 
We willen echter noq een uitge- 
breider voorbeeld geven met qge- 
bruik van slechts drie dia's (pro- 
jektoren 1, 35 en 4). Voorbeeld 9 
laat vanuit donkerpositie een dia 
(3) zeer langzaam (x) infaden (i) en 
overvloeien (ILL OL3/) in een 
tweede (1) die dan weer een fade- 
out (O0) uitvoert, terwijl er gelijk 
tijdig met een derde dia (4) de he- 
le tijd geflitst (f =flash) wordt in 
wisselend ritme (w500, w500 en 
w1000). De beelden die overvloei- 
en zouden daarbij van een pop- 
groep kunnen zijn. terwijl de 
flitsende dia de bijbehorende 
lichteffekten verzorgt. In de qe- 
bruikershandleiding op de disket- 
te die bij het software-pakket 
geleverd wordt, is bij iedere qe- 
bruikersmogelijkheid een klein 
voorbeeld gegeven ter illustratie 
van het beschreven effekt. 


Debug en synchro 

Een serie op de hierboven be- 
schreven wijze invoeren, is na- 
tuurlijk leuk en aardig zo lang al- 
les qoed gaat. Wanneer we echter 
een fout gemaakt hebben, dan 
willen we natuurlijk op zo eenvou- 
dig mogelijke wijze kunnen na- 
gaan waar het precies mis qaat. 
Daarvoor zijn de funkties debug 
en synchro ontwikkeld. In de de- 
bug-mode kunnen we naar keuze 
iedere cue of regel apart laten uit- 
voeren. Dit kan in beide richtin- 
gen! De projektoren volgen als het 
ware de cursor in de debug-mode. 
We kunnen dan snel bepalen waar 
de fout gemaakt is en die dan in 
de editor-mode korrigeren. Indien 
we een specifieke positie willen 
opzoeken zonder dat de tussenlig- 
gende cues uitgevoerd worden, 
dan doen we dit met synchro. Dit 
geeft de mogelijkheid om door de 
serie te lopen zonder dat de pro- 
jektoren hierop reageren. Hebben 
we de korrekte positie gevonden, 
dan kunnen we (nadat eventueel 
de bijbehorende bandpositie is 
opgezocht) overgaan naar de de- 
bug-mode of de automatische 


Algemeen: de A-ingang en -uitgang worden gebruikt voor tijdkode 


lezen resp. schrijven. 


de B-ingang en -uitgang worden gebruikt voor SDL-kode 


lezen resp. schrijven. 


volgens keuze “C“-kommando 
tijdkode inlezen via ingang A 
SDL-kode schrijven via uitgang B - 
SDL-kode lezen via ingang B 
tijdkode inlezen via ingang A 
tijdkode inlezen via ingang A 


mode om de serie vanaf dat punt 
te debuggen cq. uit te laten voe- 
ren. Daartoe worden de projekto- 
ren eerst automatisch naar de 
gewenste positie getransporteerd 
en daar aangekomen wordt de ak- 
tuele lichtsituatie aangenomen, 
zodat van daar af de serie ver- 
volgd kan worden. 


SDL Special data language en 
de tape modus 

Nadat er een serie is samen- 
gesteld met gebruik van tijdkode- 
synchronisatie is het wenselijk 
om de komplete serie te koppelen 
aan de geluidsband. Daarbij moet 
behalve de serie ook de aktuele 
toestand van de projektoren (posi- 
tie en lichtnivo) opgeslagen wor- 
den. Indien we deze gegevens op 
iedere willekeurige plaats van de 
band kunnen lezen, dan kunnen 
we altijd onze projektoren aanpas- 
sen aan de ingelezen situatie. Dit 
alles wordt gerealiseerd met be- 
hulp van de door ons ontwikkelde 
SDL-kode (Special Data Lanqua- 
ge). Deze kode bevat behalve de 
kommandos van de serie ook alle 
momentele informatie van de se- 
rie zoals gekozen effekt, overvloei- 
tijd en de positie van de projekto- 
ren. Het wegschrijven gebeurt 
parallel aan de muziek, zodat de 
serie onverbrekelijk verbonden is 
met die ene lokatie waar het moet 
gebeuren. Zetten we een dergelij- 
ke muziekband bijvoorbeeld er- 
gens midden in de serie aan, dan 
kan de main-unit de projektoren 
naar de gewenste plaats transpor- 
teren en van daar af de serie weer- 
geven. In de praktijk zal men dit 
natuurlijk niet zo vaak doen, 
maar een dergelijke test de- 
monstreert wel het foutkorrige- 
rende karakter van de SDL-kode. 
Mochten er namelijk bij de projek- 


Figuur 40. In de tape-mode worden alle ingelezen komman- 
do's op het scherm weergegeven. 


tie fouten ontstaan door bijvoor- 
beeld drop-outs, dan is het 
systeem in staat deze fouten te 
korrigeren en daardoor nagenoeg 
ongestoord de projektie verder te 
laten verlopen. 

De SDL-kode is daarbij zelf ook 
nog beveiligd tegen inleesfouten. 
De kodes worden voor het verstu- 
ren naar de band voorzien van een 
foutkorrigerende kode. Dit wordt 
gerealiseerd door middel van 
Hamming-kodering, o.a. bekend 
uit de telekommunikatie. Deze ko- 
de voorziet ieder te versturen byte 
van een aantal extra bits, drie 
voor elk nibble. Een SDL-byte 
wordt daarom als twee bytes ver- 
stuurd. De Hamming-kodering is 
zodanig van opbouw dat, indien 
één bit van het ingelezen byte fout 
ingelezen wordt, dit uit de reste- 
rende informatie gerekonstrueerd 
kan worden. Een en ander heeft er 
voor gezorgd dat een zeer be- 
trouwbare dekodering is ont- 
staan. 

In de praktijk kunnen we de SDL- 
kode op band opnemen via de B- 
uitgang van de tijdkode-interface 
in de manual-mode of de auto- 
mode. Tijdens projektie in de 
auto-mode wordt daartoe automa- 
tisch de tijdkode-interface goed 
ingesteld en wordt de SDL-kode al- 
tijd verstuurd. In MANUAL-mode 
wordt de SDl-kode alleen ver- 
stuurd indien met behulp van het 
C(ode)-kommando uitgang B op 
de tijdkode-interface is geselek- 
teerd. 

Het inlezen en weergeven van de 
SDL-kode gebeurd in de TAPE-mo- 
de. Ingelezen kommando's worden 
daarbij chronologisch op het 
scherm weergegeven (figuur 40). 


Overige funkties en voorzie- 
ningen 

De hier boven beschreven funkties 
vormen het hart van de software. 
Daarnaast vindt men funkties om 
de RAM-disk te bedienen (lezen, 
schrijven, wissen en directory) en 
diverse basis-instellingen (met 
battery-backup) te wijzigen, zoals 
bijvoorbeeld de keuze van één- of 
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tweeknopsprojektoren. Voor de 
beschrijving hiervan verwijzen we 
naar de gebruikershandleiding. 
PC-DiAV-software voor IBM- 
compatibles 

Omdat het vaak handiger is om 
via een groot scherm series in te 
typen, is er een kommunikatiepro- 
gramma ontwikkeld voor IBM- 
compatibles. Via een van de seri- 
ele poorten COMI of COM2 kan 
men daarmee onder andere de 
main-unit bedienen alsof er een 
PC-keyboard aan zit. Behalve deze 
funktie kunnen ook series worden 
ingelezen en weggeschreven van 
en naar de main-unit. Als extra is 
de mogelijkheid ingebouwd om 
een veiligheidskopie van de kom- 
plete RAM-disk te maken. Van uit- 
ontwikkelde series kunnen op de- 
ze wijze originelen op harddisk of 
floppy-disk bewaard worden (een 
batterij heeft nou eenmaal niet 
het eeuwige leven). 

Het PC-DiAV-programma bevat 
geen tekstverwerker zoals in de 
main-unit het geval is. Teksten 
kunnen bijvoorbeeld met EDLIN 
(DOS-editor) of Wordperfect (op- 
slaan met CTRLF5) ingegeven 
worden. Het is verder verstandig 
om voor de dia-bestanden een 
aparte directory aan te maken, zo- 
dat u uw series altijd gemakkelijk 
terug kunt vinden. 


Resumerend 


We hebben in dit deel getracht u 
een inzicht te geven in de vele mo- 
gelijkheden die het DiAV-systeem 
biedt, zonder daarbij volledig te 
willen zijn. In de ca. 40-bladige 
Nederlandstalige gebruikershand- 
leiding op de diskette worden alle 
resterende funkties en hun toe- 
passingen beschreven, zodat er 
zonder problemen van het 
systeem gebruik gemaakt kan 
worden. 

Nadat de eerste aarzelende schre- 
den genomen zijn bij het bedie- 
nen en programmeren van het Di- 
AV-systeem, zal men al snel mer- 
ken dat een en ander eenvoudiger 
is dan het in eerste instantie lijkt. 
Wie bijvoorbeeld eenmaal met het 
gemak van de tijdkode heeft leren 
leven, zal al snel niet anders meer 
willen. 


Voorjaar 1993 publiceert Elektuur 
overigens een boek over dit me- 
dium (“Hèt DIA-overvloeiboek”, 
ISBN 90-5581-057-4), waarin er 
meer ruimte is om op een aantal 
zaken dieper in te gaan. 


Zo, en laat nu de lange wintera- 
vonden maar komen... 


(920022-4) 


Software-pakket 


Het software-pakket voor het DiAV-systeem 

bevat de volgende zaken: 

® 1 EPROM (27512) met besturingsprogram- 
ma: DiAV-4, DiAV-8, DiAV-12 of DiAV-16. 

® 2 GALs: DiAV-4, DiAV-8, DiAV-12 of 
DiAV-16, dekoder 1 en 2. 

© 1 5,5 -diskette (MS-DOS) met het PC- 
besturingsprogramma en een komplete 
handleiding in WP- en ASCII-formaat, in 
de Nederlandse en Engelse taal. 


Dit software-pakket kan bij het onderstaan- 
de adres in vier versies tegen de volgende 
prijzen worden besteld (u kunt dit dus niet 
bij Elektuur kopen): 


f 100,- 
f 110, 
f 120,- 
f 150, 


DiAV-4 (voor vier projektoren): 


DiAV-8 (voor acht projektoren): 

DIAV-12 (voor twaalf projektoren): 
DiAV-16 (voor zestien projektoren): 
(Verzend- en administratiekosten: f- 5,5) 


Een update naar meer projektoren kost: het 
prijsverschil + f 20,- (+ f 5,- verz.- en adm. 
kosten) (bijvoorbeeld van DIAV-4 naar 
DIAV-12: f 40,- + f 5,-) 

Voor een update moet het volledige pakket 
geretourneerd worden! 


Bestellen: 

Een van de hierboven vermelde bedragen 
(+ f 5,-) overmaken op girorekening 
4027619 t.n.v. DiAV Digital AV, Postbus 
2797, 6030 AB Nederweert, onder vermel- 
ding van de gewenste versie, naam en 
adres. 


het lek van Elektuur 


FC-interface 

(januari 1992) 

Het in deze interface gebruikte 
IC PCD8584 wordt niet langer 
door Philips gefabriceerd. Er is 
nu een nieuw type, de PCF8584, 
dat geheel kompatibel is met 
zijn voorganger. Het nieuwe IC 
heeft overigens een verbeterde 
4-draads lange-afstand-mode. 


universele Z80-kaart 

(april/mei 1992) 

Bij de Z80-kaart blijkt de in- 
houd van de RAM-disk bij 
power-up beschadigd te worden. 
Dit probleem is onderzocht en 


het blijkt een gevolg te zijn van 
een spanningsdip op de backup- 
spanning van de RAM-disk bij 
het inschakelen. De oorzaak 
hiervan is het ongedefinieerd 
opkomen van GAL-dekoder 2 
die de RAM's en EPROM's 
bestuurt. De oplossing hiervoor 
is het toevoegen van een BSI70 
in de massalijnen van Tl en T2, 
zoals het bijgaande schema laat 
zien. De gate van deze FET 
wordt verbonden met de reset- 
lijn. Daardoor schakelt de FET 
pas in wanneer alle elektronica 
op de print de gelegenheid heeft 
gehad om zich goed in te stellen. 
Deze reset wordt geleverd door 
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de MAX690 die altijd is voor- 
zien van voedingsspanning; een 
goede reset bij power-up is daar- 
door gegarandeerd. 

De wijziging kan als volgt op de 
print worden uitgevoerd: Van TI 
en T2 worden de source-aanslui- 
tingen uit de print gesoldeerd en 
naar elkaar toe gebogen. Boven 
R$ worden deze aan elkaar ge- 
soldeerd. Van de extra BSI70 
wordt de source in de oude mas- 
sa-aansluiting van TI gesol- 
deerd, terwijl de gate met de 
reset-aansluiting verbonden 
wordt. Deze reset vindt u op de 
middelste van drie doormetalli- 
seringsgaten die zich tussen K3 
en de BZ-jumper bevinden. De 
drain-poot wordt naar buiten 
gebogen en verbonden met de 
source-aansluitingen van Tl en 
T2. Deze modifikatie werd uit- 
gebreid getest: na 50.000 keer in- 
en uitschakelen was er nog 
steeds geen data-verlies waar- 
neembaar. 


diashow-master - deel 4 


(december 1992) 

Bij het testen van de main-unit 
moet u met het volgende reke- 
ning houden. Als de main-unit 
tijdens de RAM-testen wordt 
uitgeschakeld, kunnen er enkel- 
voudige fouten in het geheugen 
ontstaan. Tijdens de RAM-test 


wordt de inhoud namelijk tijde- 
lijk veranderd om de RAM-lo- 
katies te kunnen testen. Uitscha- 
kelen van de main-unit mag pas 
gebeuren na de tweede piep! 


1,2-GHz-universeelteller 
(december 1992) 

De in de teller toegepaste LCD- 
module LTN21F10 schijnt door 
Philips uit produktie genomen 
te zijn. Als vervanger hiervoor 
kunt u probleemloos een 
LMOI6L van Hitachi nemen. 
24-bits video-digitiser 

(februari 1993) 

In de onderdelenlijst van de di- 
gitiser is het verkeerde typenum- 
mer voor het print-relais ver- 


meld. Het juiste nummer is: 
V23100-V4005-A010. 


FM-stereo-signaalgenerator 
(mei 1993) 

Op de print voor het meetzen- 
der-gedeelte zijn in de opdruk 
(blz. 72) de aansluitingen van de 
twee FET's Tl en T2 foutief 
aangegeven. De aanduidingen 
D, Gl, G2 en S kloppen welis- 
waar, maar de drain heeft bij de- 
ze FET's het langste pootje en 
niet, zoals op de opdruk staat, 
Gl. Als u uitgaat van de aan- 
sluitgegevens die in figuur 4 op 
blz. 70 gegeven zijn, dan gaat al- 
les goed. 
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Kanttekeningen 


GAL-programmer-software 
voor Amiga 

Behalve met de PC kan de GAL- 
programmer uit Elektuur maart 
’92 nu ook met de Amiga 
bestuurd worden. Het door de 
heer J. Schnell uit Duitsland ge- 
schreven software-pakket voor 
de Amiga (dat via de EPS lever- 
baar is) bevat twee program- 
ma's: amiGAL en amiBURN. 
amiGAL is een editor waarmee 
de logische funkties in de GAL 
eenvoudig zijn vast te leggen (de 
logische funkties ontwikkelen is 
waarschijnlijk een stuk moeilij- 
ker). amiBURN is het eigenlijke 
programmeer-programma _ dat 
de data van de editor via de 
GAL-programmer in de GAL's 
zet. 

De programma’s draaien op alle 
typen Amiga's, mits die een 
werkgeheugen hebben van 
S12 KB. Op de programmer zelf 
moet u voor het in gebruik ne- 
men van de software nog een 
kleine modifikatie uitvoeren: 
tussen pen 10 en pen Il van de 
Centronics-konnektor moet een 
draadbrugje worden gesoldeerd. 
Met deze modifikatie kan de 
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programmer _ overigens nog 
steeds op de PC worden aan- 
gesloten. 

De software voor de Amiga is 
verkrijgbaar onder het nummer 
ESSI843 (zie pag. 6). (920177) 


ontwikkel-pakket voor 
8052/8032 

Naar aanleiding van de MCSSI- 
kursus stuurde de heer J. v.d. 
Kamer ons een door hem ge- 
schreven software-pakket voor 
het ontwikkelen van software 
voor de 8032/8052 op basis van 
een _8052-BASIC-systeem (of 
een 8032 met externe BASIC- 
ROM, zie Elektuur september 
°90). Het pakket bevat een edi- 
tor, een assembler en een ter- 
minal, waardoor het hinderlijke 
heen en weer geschakel tussen 
losse programma’s vervalt. De 
editor kan worden gebruikt voor 
het schrijven danwel bewerken 
van BASIC-programma'’s, as- 
sembler-bronbestanden en be- 
standen met machinetaal-kodes. 
De BASIC- en de machinetaal- 
bestanden kunnen dan met de 
terminal naar het controller- 
systeem _ gezonden worden, 


waarbij gebruik wordt gemaakt 
van het hulpprogramma ter- 
minal.bas dat eerst naar het 
8052/8032-systeem wordt ge- 
zonden. Uiteraard kan via de 
terminal ook direkt met het con- 
troller-systeem worden gekom- 
municeerd. De figuur toont de 
samenhang tussen de verschil- 
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lende delen nog eens. 

De diskette met software en do- 
kumentatie kunt u bestellen 
door f 30,- over te maken op gi- 
ro 31.86.580 tnv: J.P. v.d. Ka- 
mer, Tramstraat 4d, 7241 
CJ Lochem. Vermeld daarbij 
“CpuLink”’, uw naam, adres en 
disketteformaat. (930019) 
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